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BOSCH MP7.3��
����������$���	
�%��&��'�1

e-����&
���-���������-���0Vf������+����������&'��� �
���<�
�� ����� �#N�$ �O�9�) �R�-��� ����� ���H� �� �����)

%,�&��)� �K�������2�+�O�)�
e���"'�

(�.���.)���.������&'���4*�����T[��,�g������#N�$
������&'���O,N�����O�)���9���)����

��.�����.����2�+� �
��
(-�&��&�h/�=)�P��N�i������*�����-]

�Sequential �,������) ����� �#N�$ � �
�� �(%)�*

��- ���!+*  Semi-Sequential �� �(���,�/�� ��- ��j����*
�(���,�/��

%,N��

�e�/X������E,)

�*���+���,���,���-���

         XU7JP4

L4+EOBD

����&'��� �
��
BOSCH MP7.3

(CEE2000)�ERUO 2000���$����-��,������L4�(%)�*

�����+���������"�E���&� �
���?��@�0 EOBD�(%)�*

(European ON Board Diagnosis*���9"�

BOSCH MP7.3��
����������$���	�'�2
����-��,��������  BOSCH MP7.3���������&'��� �
��

e,�&��)����j����
L4�-��,�����

EOBD� �
��

BOSCH MP 7.3�����&'������� �
��

e���"'�
(���,�/����-���!+*������#N�$� �
�������-

:�&��-�����2�+� �
�������-
1�k�3�k�4�k�2�el���Y��@����

���"�,+����X�������&'������E���&
m�$���:�)����2�)�<�������
������9�\)

��9"���-�����;�9�� �
������9�\)

L4�-��,������k�3
���H&�P�����&�-��-�-�+�������-����-�L4�-��,�����

%,N���A,N�������-�R��-�����,��
��BOSCH MP7.3�����&'��� �
���e-����&

<����2�����-����-���)��-�(EURO 2000)������-��,�����
e,N����)�L3�-��,����������j
�����������"��=�

�A,�c]������"���H���
�,�n��o����������-�����������E���&�:Y��)

-��,�����

:L4�-��,���������;��T�������A,N�A-�!�������N��
��� ���9"� �O��- ���� �;�9� ����� ������
) �-�\�
�#��&��-���������������
�����&���)-�O-���c�����+

%���A,�c]
��-���������#N�$��&�m�$���:�)����2�)���
��

%,�&��)�E���&��j��������Y
��	�2�O��"���9/������
�����&�E,j)�����

e,N����)�������T2�:)�N���9"���������;�9�� �
��
����;�9��q	$

m�$��

L4

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����
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�����)�����.��-�����������	�/���0�3�'�4
(EOBD)���5-�

��BOSCH MP7.3�E,)�����&'��� �
����-�-��)�<�
%-�N��)�A-�!���

� �
�� ��& �-�����) �A�"] ��� �A,���� �R?��@�0 ���9�� �<�
%,�	���	��:	0�����,���",�c]�E���&

�R-�N��)�A,�c]������"���H����@j�� �
���<��?��0
%,��)��)��2������&'���ECU��K��Y��-��&

�A,��-���,H��q)c�R�-�0�-�&��&�^�C����-�R<�����A�V0
����A,�c]���H�������r���)�-�������"����R����)�?��@�0

(EOBD)�,�-��)�O�H����
�6��7��84�'�1

e,�-��)�O�H��������-���)�EOBD� �
��
�",-�@��]���A,�c]����b���H�����&*�s2���l���Y�

(-��-��$��-�����
�����&
��
�����&�O�),���

O'�
&�������
��������
��9"��:��-��������;�9�

����F����
����-�������������@�0���+�EOBD� �
��
e���,����j0��&�-��-

����,��*�(Down Stream)���-�<�Z�$�O'�
&����
��
(�
�����&

(��,�����*�t���?��N Accelerometer

���@���)���P��N�(��,���������A,N�@G�*�t���?��N
ECU �<� ��� �R,�&��)�Q��9"�ECU �������A-�+�����	���
�,������N������N����������A-�+�P��N�����N������N���

%-��C��A�j�N��(��������	
������)�����)�O-�&���&

BOSCH MP 7.3�����&'������� �
��

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����
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=�>
6�?�@�*
�
>�%ABC�D
�$#

�,������������-��>
1(���&'��*�����)�ECU1320

2W���:�)������������2�)�<�����������)���-���
��1115

3�-�����������H����
��1312

4��"��u�-���)��
���$1316

5����)�A,��&�v���w�)���)-���
��1220

6�-�����������)-���
��1240

7��-����0�����
��1620

8(UP stream)���-�c���O'�
&����
��1350

9��f��BB00

10:��-����1304

11:�&��0�	\)1135

12<9���L��---

13<9���q	$1210

14<9�����/��---

15�����:�---

16��H�����c�"�---

17�����&'��1331 - 1332 - 1333 -
1334

18��
��&---

19��
��&��2�����N1215

20��"��u�-�����$---

21��"��u�-�A,��&�^�"���	��1270

22(Stepper motor*�����/$�����)1225

23���&'������2�+� �
����
��A,��-���,H��q)cV1300

24?��@�0���9���E�G����&��C001

25(Knock*����F���
��1120

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

(XU��������)* BOSCH MP 7.3�����&'������� �
������	+�������
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=�>
6�?�@�*�
>�%ABC�D
�$#
�,������������-��>

26���	N---

27CPH����H"�9)��,Y��8221            

28t����-4210

29S�jT)������ �
���<&�wT2����8005

30m�$���:�)����2�)���
��1115

31v����,���O�)���<x�����H��y�Z��7001

32������y�Z��1203

33(Down Stream)���-�<�Z�$�O'�
&����
��1350

34�
�����&---

35����z������q	$---

36�-���������m�$��---

37����q	$����1424

38(-��-����2���,�����*�t���?��N1222

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

(XU��������)*�BOSCH MP 7.3�����&'������� �
������	+�������

COH
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����>�,7$3
�9�$)���	
�:�'�1

e:)�N�“a”�{0�	\) –�A�:.N
��H�����c�"��(1a)

��"��u�-�����$�(2)

�-���������,��!��)�(3)

��
��&��2�����N�(4)

��
��&�(5)

<9�������=��?o+���
)�(6)

<9���L���(7)

(L����-�����N*�����N���<9���q	$��0�	\)�(8)

<9����-����{����(9)

L������<9����H"�����
)�(10)

<9�����/���(11)

�����&'���(12)

������:��(13)

���,) ��c�G�� ��� �v ��� �O-�&��� ��� ��$ �(%)�*

���� ��	
2 �RO] �-,\) �@G� ��� �:j2 �� �R����������
%,���	��<x���O]�������A-�&�9�	�����E�G��

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

�������������,)�-�./	0
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���-����81�'�1

“a”�%3�$E��81�'�1�'�1

������:� ������� ��- ���H� ����c�"� ��0�	\) �<� ��-
%��������"����2

��������H�����c�"��P���������:���-�<9�����H�
%-�N��)� �K����-����,��!��)��������H��i���

e�-�l����0�	\)�-����&
�
>��+��
�*��

������XU7JP4/L4
L4�-��,����������-�

(1203)�	�����F�G�	�'�2
� �
�� ���,) �R����� �y�Z�� �RU-�G� �S�2� �^�C��

%,�&��)�wT2��������������
�O]�|�-,\)�,�������)�R������y�Z����c����	"-�O-�H����

%,��&�E������

(1210)�H�5�:�I$ �'�3
%��K��83�'�1

%�����:�����<9���E�����e<9���q	$��!�}�
��������A,N���j������T.���N�v�R<9���q	$�������
��- ���H� ��B� �<9�� ����,[) ��c�Y �^�	� ��- ��& ����f

%,��)��)��2�������������� �
��
6�?�@�*�8'L�2

%,N����)�����N�<9���L����-�<9���q	$
���:��-���� ��� ������� �����12�O��+�P����Rq	$ �<�
���& ��� ��� �-���) ��- �� �-�N��) ��oa� ������ �y�Z��

e,�����)
%-�N���������z�3����2��,)����y�Z����.�)�C��

%������&�E�Y��-�����)��.�)�C��

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

�������������,)�-�./	0
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�H�5�:���7���'�4
6�?�@�*�84�'�1

e����A,N�������������T2������/���<�
��/���ox�&

���X
�?o+������/���ox�&����A,N�A��$��ox�&����b����X�<�

%,�&��)
e���"'�

��)��.�)�10����5��T2�������b�eO-�&���/���������
��)�/�&�30000����e���T2�~����O�)�

�O] ���,� ���� �#/� ���+��� ���/�� �~��� �^�C�� �(%)�*

%,��&��+��
���-
��C���AC���84�'�2

����2��������������,)��-�������� �����R<9�� ���/��
%-��-


����
�*M�-
�'�5
%��K��85�'�1

�^�\�� ���H� ����c�"� �P��� �R���� �:� ���H� � �K��
%-��"��)

“a”�O3�$E��85�'�2

������:�������� ��-���H�����c�"��R�0�	\)�<� ��-
%��������"����2

����� ���H� �i����� �� ����c�"� �P��� �<9�� ���H�
%-�N��)� �K����-����,��!��)

���a�) ���� �3 ��� �2/5 �<�� ����� �:� ��- �<9�� ���H�
���-��-�����)�-�&��&�����+����������H��<�*�%,N����)

(%,N����)�����^�	�����Y��-���^��]

���	�P�
�'�6
%��K��86�'�1

%,N����)������&'��������<�)���:��<���!�}�
“a”�%3�$E��86�'�2

�����������"����2������:����������-���H�����c�"�
%,N����)�<9����H"�����
)�����-

�.
�������'�7
%��K��87�'�1

�<9����G=H)�O�9�)��&�,���-������/��2�<�������&'��
�%,��-���j0�-��������
>�,7$3�D�?��87�'�2

������N�������$��������-�����$������&'�� �-�./	0
e,N����)

%-�N��)�,�/��-���A�C�	�H��������&'���O���
�;�9�����m�$���A�C�	�H���c��������H���B��<9��

%-�N��)
�
>����)<�Semi-Sequential���	�S#� �87�'�2�'�1

T�.
��7�	

%,��N��)�E���&��!+ –��!+������&'��� �
���<���-
�4�����,�/����,����R#.)��/Y�)����:j2�|�[�2-��&����"�<,�

%-�N��)��oa��2���3�����,�/����M����1��
T�U�*�*<�Sequential���	�S#� �87�'�2�'�2

�l���Y� �@���� �i����� �� ����"�,+ ������&'�� ��� �v ���
%,�-�"��)��oa��#.)��/Y�)����:j2�(1�k�3�k�4�k�2*

�,���,9������-����87�'�3

%-��"��)����X���&'���ECU�P�����	
2�<��E���&
e��G=H)

���12����oa�������
� ���14/5������&'����)��[)

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

�������������,)�-�./	0
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���	
��.�
����>�,7$3
�9�$)���	
�:�'�1

�-����,��!��)��������H����
���(1)

�<x�������=��������� �
���(2)

��"��u�-�A,��&�^�"���	���(3)

(Steppermotor)�����/$�����)�(4)

^��]���-�A,��&� �K�������
������/���(5)

��"��u�-�����$�(6)

�-�����������)-���
���(7)

��"��u�-����F����
���(8)

�-���������,��!��)��(9)

(-,0����g*���&'���(10)

������:��(11)

(��
��&*�<9�������=�����������,)�(12)

��H�����c�"�������,)�(13)

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

������������,)�-�./	0
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��.���7���'�2
�P��N ��-* ���)�/�&15000�� ���� ���/�� �~��� �O�)�

%,N����)�(�-�0
�-�"��&����A-�+����=��P��N��-��",��������X��-*
�O�)���,)�RO]����H)�-���)���������-������]��-���jx��

�%(,����)�#��&�~���

��-�%V�
>�%W�?��'�3
e���"'�

�v����A-�!���������,N����)��u�-�v�����-��K!B)�<�
%-�N��)�^�"��.��.����)��[)

E���&�����)�ECU�P�����&��2�����N�;�f������
��&
���
��&�����*�-��-�A����-���������,��!��)����%-�N��)

%(����A,N�:X����"��u�-����,��
������� ��-��� �,��!��) ��- �|�-,\) �<x�� �����=�

%,��N��)

�(Stepper motor) ����%7X�� �
�*�� �' �4
(1225)�Y�
Z�
�>�D�������W�*

%��K��84�'�1

���� ����� �O��+ �� �A,N�E��� �ECU �P��� �����) �<�
e���,�&��)�E���&������"��u�-��K!B)�(�0��*�i�$

��-����(����)�O-���-���^�C��*������-��)������O��+
%,�&��)�<�)���^��]���-

�%,�&��)� �K�������)�����i��������������)�^��]��-
(����^�"�����)��.�)�C��*

�^��]���-��-��������)������-��)����F�������O��+
%,�&��)�<�)��

%,�&��)���j����������)���,�$��������-

6�?�@�*�84�'�2

�RECU ��� ������� �������C�� ��� ��+�� ��� ��� ��/$ �����)
%,�-��)��&�Y����-���m�$��

�,��!��)�����-���������O�9�)�Rm�$������F�����a����
%,�&��)����a��R���

%,�&��)�:	0��M)-�v�,���	���/����<��(%)�*

�,���,9������-����84�'�3

�E���& �����) �ECU �P��� �|�	�[�
) ��� ��/$ �����)
%-�N��)

e,N����)������N����O]��&�������<�$
������y�$� ������r���)�eD���A�����<�$
����z�y�$� ������r���)�eC���B�����<�$

%,N����)� ���53���u�$� ������v�����)��[)

(1270)���-�%V�
>�%W�?��D�����Y�-���$9��'�5
%��K��85�'�1

����"�/+���"��u�-��K!B)�O-�������A,��&�^�"���	��
%,�&��)

6�?�@�*�85�'�2

��j�) ������Y �@�F ��� ���)��[) �S�� ��� ���
�� �<�
(PTC)

%,N����)�����12�O]��oa����������,N����)

(1312)��>�
���9������
����
���	�'�6
%��K��86�'�1

�������O�.)��<���-����,��!��)�O��-���H�����"�A��,��
����R<������������)�����-���������O�9�)����,�-��)�ECU

%--�"�Rs=H)������-��)�<9�����,[)�O]�i������
��������Cg�-�N���H�����-��T�����S�!�����g����(%)�*

%-�N��)���	&

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

������������,)�-�./	0



13

6�?�@�*�86�'�2�

��� ������� �E��C���R����,��!��) ���H��O�9�)��� ��+�� ���
����a� ����5 ��� ��!X �<�� �R��
�� �<� �;�f ��� �ECU

%,�&��)
�,���,9������-����8'[�3

��oa� ���� �5 ������ ��� �� �ECU �P��� ���
�� �<�
%-�N��)

e,N����)������N����O]��&�������<�$
E��C���e1�<�$

��,��E�G���e2�<�$
�����+5��oa��e3�<�$

��C���� ���
�� �<� �P��� �A,N �A-����� ���������
e,�N����)���������H�

�����1/6�e����0/45���H������
�����4/5�e����1���H������

���-
��C���AC���86�'�4

��-��� �,��!��) ���� ���
�� �<� ����"���2 �O�.)
%,N����)

���9�*���'�7
%��K��87�'�1

���H��� �O�9�) �RO����9�����& �:	0 ��/��� ��� ��
�����&
e,�-��)�#��&������-�����������A,�c]

(Co)�<��&�,�
&����)

(HC)�����
��������&��,��
(NOX)�O����������,�
&�

����H�&�� �^�\�� ��� ��& ���� ��� �A,,$ �O����9�����&
�#�&���-�����
�����&��.���O�,��,�&��)�v	&����	�N

%,�-�����O]��-�l���Y������-�N
6�?�@�*�87�'�2

e�
�����&�������
�-c�������$
������Y�;�0

�O��" ���9/� �P��� ��& ����j�� ���c ��.�)����{�
�
%����A,N�A-�-�#N�$�^�-�����<��V$�:�j2�����	�2

�RO����9�����& �O�),��� ��� �O-�& �:X�Y �O���	f� �����
��+�- �600 �~ �800 �<�� �,�� ��
�����& �����Y ��+�-

%,N���-��C�����
�,������)�-��C�������+�-�1000��c�������Y��+�-�(%)�*

%-�N��
�����&�@��]�����\�)
������r�/=)��K/x�����+������R�
�����&�����Y��+�-
�����;�2-����
�� �K���,�)������&�-�N��)�<����������
����X ���- �c�� �O'�
&� ���
�� �P��� �:	0 �<� ��

%-�o$��)
���
�� �� ��
�����& ������ ��� ����"�/+ ����� �(%)�*

�A-�!��� �?�� �O�,� �<9�� ��� ��& ���� �^�c �O'�
&�
%-�N

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

������������,)�-�./	0



14

�%C�)�����	�>�,7$3
�9�$)���	
�:�'�1

���&'���ECU�(1)

TDC���
���(2)

�:�&�?�2�(3)

����	N�(4)

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

�2�+� �
���-�./	0



15

(1135)�P����/�C�'�2
�:G�) �RA,N �w2�� ��,�/���� ���� ��& ����2 ��� ���/�&

%,���A,N
��.�-�N��)�A-���2�+��-�R:�&��-����{2�+� �
����-
���/=� �{/Y�) �<�Y ��- ���C- �� � &��� �{/Y�) ������� ��-

%(,N����)�����^�-��2�+��&*��,�/��
���� ��/�&26 
� � � ��������) ��- �����z ������ �O�9�)

%,N����)

���A$#�'�3
e���"'�

%,N����)��T
)�A�C�	�H������-
%,N����)���)%^�"�/�&��%��O]�O-�&��!������H"

�S�+�����w	N���G=H)������-���E,)�����+�����
%,��&

T
�*��<�
�������ECU�'�4
�O��- �R:�& ������ �A,��& ��oa� �� �A,��- �O�)�� ��	
2
��+�����2�+�E�,)� �
���<� �����* �%-��- ����2 �ECU

%(-��,��-�+�
%,�&��)��������oa�����:�&��-����{�����y�$� ���RECU

�R����)���-���
�����������-���0Vf��i�������ECU

�?�=��� ��� �2 �k �3 �� �� �1 �k �4 �����,�/�� ��!+ ��� ��.
%,�&��)

� �
����C���	��BOSCH MP7.3�����&'��� �
����-
��,�/�� ��& ����
�� �P��� �R���&'�� � �
�� ��� ��2�+
����X�R(TDC) �-��"��)��K���-�w+�)�O���0��� ��� �(1)

%-�o$��)

XU

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

�2�+� �
���-�./	0



16


�����������	�>�,7$3
(1304)�P:�>�%9
�'�1

%-�N��)�E���&�R���&'���ECU�P����|�	�[�
)�:��-����
� �
��� ������-��������12��&���v�P��������<�

%-�N��)�:G�)����&'��
e,N����)�-�./	0��/Y�)��������-�����<�
(�#�:�T%��:<�off��9�X�
>�F�G�	�81�'�1

E�	0��ECU������ Z�-���T������+12����������Y�<���-
� �K�����A,N�A-������ECU��K��Y����������<�*�%-�N��)

(%,�-��)�^�\������O]�v���)���
(�#�:�T��:<�on��9�X�
>�F�G�	�81�'�2

����2�� �ECU ��j�) �O��+�Ry�Z���O,N���� ��� ��$
%-�N��)

����$���,�����)���&��������z�3����2��,)����<9���q	$
�<N�� �����) ��& �����X ��- �RO�)� �<� �O,N ���M�

%,N�,�����wT2�������oa��R-�H�
��U\��]��9���#�: �
�� ���X�
>�
�*���%,�����.�81 �' �3

(>�#����H��^*�����6�ABC����:
���&'���ECU

�<9���q	$
������&'��

:�&
��
��&��2�����N

����<��$�����-�c���O'�
&�������
���A,��&�^�"���	��
���-

(1620)��
>���3�	�
���	�'�2
%��K��82�'�1

�SVf� �ECU ��� ��� ���/[� ��/��� ��0�� �R��
�� �<�
%,�-��)

�������-���)������-���0Vf������+���������&'���ECU

e,�-��)�^�\��

%,�-��)�#�	�������/[���/�����0��
%,�&��)�s=H)������"�-�A,�-���g�A,�-��j
�

���j�� �R��-����&�Y�^�C�� ��- ��� �����)�^��] ���-
%,�&��)

%,�&��)������������-���?��N
%,�-��)�#��&��������)��������

6�?�@�*�82�'�2
�,N�j�) �(E�� ��z�*  Hall Effect ���
���v �R��
���<�

e�&
%,�&��)�E��������M	��5���)�����-

%,������)����M	��8�����)�#��g���-�����-
�,���,9������-����82�'�3

e���,����j0���
���<���&�������<�$
(:��-�����;�f���*�����+12��oa��e1<�$

��,��E�G���e2<�$
�E��C���e3<�$

���-
��C���AC���8'_�4
%��������"����2��.���"��-���
���<�

(1313)�
�*���
�>�
���	�'�3
%��K��83�'�1

%��������"����2�:�V���������,�-�:��[)���
���<�
�������-���)������-���0Vf������+���������&'���ECU

e,�-��)�^�\��
����)���-�E���&

�W���:�)������������2�)������N
�2�+�����-]� �K��

^��]���-� �K��
6�?�@�*�83�'�2

%,N����)�(Inductive)���[���S��������
���<�
e���,����j0���
���<��I�9+�

��	Z�-�������]

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

���&'��� �
���-�./	0



17

(-�N��)�E�����.��.���O��+�����&*�y�$� ��
�v �R��
�� �<� �:��[) ��� �:�V� ����,�- ��� ���j0 ���
��� �:	0 �<�* �%-�N��) �A-����� �����) �ECU ��� �E��C��

%(-�o$��)�^�\�����
����
�f��a)�O�,�)����a�
�A-�!����������,�-�58�:�V���������)���-�s�=H������

%����A,N
����,�-��-���+�RW���:�)������������2�)�s�=H������
�y������Y�<���-*�%����A,N���N�o"������:�V�����

%(-�N��	��A-��������
���P��������C��
�:��2 �:�V� �A,�- �� ���
�� �<�� ����� ��/X�� �(%)�*

%,N����	�� �K��
��,���,9������-����83�'�3

e,�N����)������N������
���<���&��������$
E��C���e1<�$

���,��E�G��� �
���e2<�$
(**�Screening�e3<�$

E,)�����+������(**
%,N����)� ���400����300�<���2���1��������&�<����)��[)

e�������������C����"'�
����������-���
���<��P����A,N�A-������������C��

%,N����)�h/�=)����
��&������?����)
���-
��C���AC���83�'�4

%����A,N�w2����V&�����$�������
���<�
(1115)�`� �	�P�����AC���H��A*�
���	�'�4

�%��K��84�'�1

�������-���)������-���0Vf������+���������&'���RECU

e,�-��)�^�\��
������#N�$�����-�R�����
�$����2�)�����+�����

%,�&��)��-�X���

%,�&��)������N����c�����)��T[�
%,�&��)�s=H)����s2������2���Y�

6�?�@�*�84�'�2

%,N����)�(E����z�* Hall Effect�S��������
���<�
�ECU����������)����X����������E��C���R��
���<�

%,�&��)�E��������&'��
��,���,9������-����84�'�3

e,�N����)������N������
���<���&�������<�$
����+12��oa��e1<�$

E��C���e2<�$
��,��E�G���e3<�$

%,�N����)�R����12����!X�<�������������
���<���-
��!�)�����������-��&*�m�$���:�)�s��N��.����X��-
�E��C�� �R-��" ����2 ���
�� �:��[) ��- �(,N����) ���,�

%-���,����������!X�A,N�A-�����
������ �����- ��&* �m�$�� �:�) �s��N ��& �����X ��-
�R,N�����N�,�����2���
���:��[)��-�(,N����)���,���!�)

%-���,���������12�A,N�A-������E��C��
���-
��C���AC���84�'�4

�:�) �s��N �:��[) ��- �� ��,�/���� ���� ���
�� �<�
%-��-����2�m�$��

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

���&'��� �
���-�./	0



18

�
�*�� �D���� �a� �b��� ����> �
���	 �' �5
(1220)

%��K��85�'�1
�ECU ��� ��� �����) �A,��& �v�� �w�) ���)- ���
�� �<�

%,�-��)��SVf�
�������-���)������-���0Vf������+���������&'���ECU

e,�-��)�^�\��
� �K����������)���������KB���-������-��)�����

%,�&��)
%,�&��)� �K������^��]���-

����,�-��)�#��&����^��]���-�R����)���)-�<����c�����
%,����E�)���,Y���
6�?�@�*�85�'�2

������Y��)��[)�@�F*�NTC���)��[)�S��������
���<�
�O�	�����-�N���H����)-��&���,[)��������R,N����)�(�!�)

%,�&��)��,�$�#��&�O]��)��[)�O�9�)
��,���,9����.��-����85�'�3

%-�N��)�E���&����&'���ECU�P����������������oa�
e,N����)������N������
���<���&�������<�$

�����5��oa��e1<�$
E��C���e2<�$

e���,����j0�O]��.��.�����G=H)
� ���2500�-��"��������+�-�20���)-��-�O]��)��[)

%,N����)
� ���300�-��"��������+�-�80���)-��-�O]��)��[)

%,N����)
(1210)���.����>�
���	�'�6

%��K��86�'�1
�Q��9" �ECU ��� ��� ��-��� ����� ���)- ���
�� �<�

%,�&��)
�������-���)�R�����-���0Vf������+���������&'���ECU

e,�-��)�^�\��
%,�&��)��j��B)����,��!��)��-�-�+�)���������Cg
%,�&��)��j��B)����,��!��)��-�-�+�)���������Cg

�s=H) ��� �R-�N �A,�N�$ �,�� ��& ������ �O�9�)

%,�&��)
6�?�@�*�86�'�2

��!�) ������Y �@�F ��� ���)��[) �S�� ��� ���
�� �<�
����R,���#�9����)-��&���,[)��������%,N����) (NTC)

%-�N��)���	&�O]��)��[)�O�9�)�O�	�
��,���,9������-����86�'�3

e���,����j0�O]��.��.�����G=H)
�O�9�) ��� �-��C�������+�- �20 ���)- ��- �O] ��)��[)

%,N����)� ���2500
�300�O�9�)����-��C�������+�-�80���)-��-�O]��)��[)

%,N����)� ��
(1120)�%:�@�
���	�'�7

%��K��87�'�1
������
���<��P��������)�#��&����r���)���0Vf�
��VX� ��� ��2�+ �����-] �9�� �ECU �� �A,N �:[��) �ECU

�#��& �R#��& ��VX� ���+ ��� ��2�+ �����-]* �%,�	���)
%(,�-��)

���\!�� �l���Y� �:��,� ��& ���� ��N����� ��� �A,,$ �#��&
�����,�/������g�����.��-������������r�/=)����"

%,�-��)
�v�$���
���<��R,�-��)��������)��-�#��&��.�)�C��
�����- ��� ��$ �%,������) ����&'�� �ECU ��� ��� ������
�����2�+�����-]�RECU�R����)�#��&����r���)���0Vf�
������������r�/=)��K/x�O]����O�)9	����A-�-�#��&

%,�-��)�#�9�����
��,���,9������-����87�'�2

%-�N��)�E���&����&'���ECU�P����������������oa�
e,N����)������N������
���<���&��������$

�����5��oa��e1<�$
E��C���e2<�$

(** Screening��e3<�$
E,)�����+������(**

���-
��C���AC���87�'�3

%����A,N�w2����,�/���L�/��������
���<�

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

���&'��� �
���-�./	0



19

(UP Stream)��	>�M�:�c������
���	�'�8
(1350)

%��K��88�'�1
����2��
�����&�������)�<�����9"�������������
���<�

%��������"
������O�9�)��+���������"��-�-�+�)�������&��,��
�E��C�� ��2- �<������ �� �A-�- ����a� ��� ���
�� �w+�)

%,�-��)����a����������������r�/=)������������
�^�\�� ��� ��� �-���) ������- ���0Vf� �i��� ��� �ECU

e,�-��)
%,�-��)�s�=H����������������r�/=)��K/x

%,�&��)� �K������r�/=)�<���K/x
6�?�@�*�88�'�2

������������������r�/=)��j
��|�	Z�-�O'�
&����
��
%,�-��)�SVf��ECU

�E���� ��� ���� �� ����� �r�/=) �O-�� ���/x �� �;�2�
e-�N��)�<���������1����!X���������

%-�N��)�A-����������0/1�e;�2�����������
%-�N��)�A-����������0/8�e��/x����������

������
�����)-����A,N���j�����
���O��-�A,��&�^�"�v
(-��C�������+�-�300*�%,���������&���)-�����0�����

��,���,9������-����88�'�3
e,N����)���������g��&���v�����-���
���<�
e,�N����)������N������
���<���&��������$

���
���A,��& �^�"��� �r���)* �����12��oa� �e1<�$
(�O'�
&�

��,��E�G���e2<�$
�j�)�E��C���e3<�$
��!�)�E��C���e4<�$

(1316)���-�%V�
>���A@��
���	�'�9
%��K��89�'�1

�O-�����
�����������F��R��"��u�-����F����
��

%,�&��)�Q��9"�ECU���������"��u�-
���.� ��� �-���) ��- �,Y�� �<� ��� �A,N �E���� ���0Vf�

e,�����)
�O]�:)�&�O-�����������"��u�-�:)�&�O-�����
�����Y

%,�&��)�s=H)���
�?��N�#��&�R?��N�#�9���:�j2����h/�=)�������F�

%,�&��)�s=H)���������#N�$�wT2��
��,���,9���-����89�'�2

%,�&��)�E���&����������������oa�����&'���ECU

������N������"��u�-����F����
����&�������<�$
e,N����)

���,��E�G���e1<�$
������5��oa��e2<�$

E��C���e3<�$
�E�����E��C���������R��"��u�-����F�����a������+�����

%,�&��)����a������5�����!X�<���ECU����A,N

(7001)�a�9�
��.�c�����
����F�G�	�'�10
�%��K��810�'�1

�A��+������)�ECU����O�)�����H��y�Z���Rh2���^�C��
%,�-�#�9����������)�^��]���-����,�-��)
e���,����j0�����)�^��]���-�#�9���P��N

��0����-���)�/�&�4������	&���-����0����.�)�C��
%,N��

%-�N�E������H��y�Z����.�)�C��
���-
��C���AC���810�'�2

���v����,���O�)���m�$���<���E�G���:B)��-���T2�<�
%��������"����2�q	$

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

���&'��� �
���-�./	0



20

(1320)�T
�*��<�
�������ECU�'�11
%��K��811�'�1

�� ��2�+ �RECU �R�����- �����) ������)���$ ��� ��+�� ���
e���,����j0�����)���$�<��%,�&��)� �K�����������#N�$
��
���P���*�W���:�)������������2�)�������)���-

(m�$���:�)����2�)���
����k�TDC

�,��!��) �(��H� ���
���P���* ��-��� ����� ���H�
���

��u�-����F����
���P����*���"��u�-����F�
(��"

(?]���)-���
���P���*�����)���)-
(������)-���
���P���*��-�����������)-
(��-����0�����
���P���*���-����0��

���9"� ��+��� ������" ��- �-�+�) �O'�
&� �O�9�)
(O'�
&����
���P���*

(���F���
���P���*�����)�#��&
S�jT)������ �
��

��f��������
v����,���O�)�����,)���H�

�E���&�������-���)�ECU�RA,N�A-�-���0Vf������+�����
e,�&��)

:�&����N�O�)�����2�+�����-]
�R��f���������R����)���)-�e����+������^��]���-� �K��
S�jT)������ �
������A-�!��������-���O-��
��^�C��
�O-�������O�)���,)����@����)������#N�$�O�9�)

�����&'��
�^��]���-� �K��

�<9���q	$
(��
��&��2�����N�P���*�<9�������=��������

�����\)�,Y����#�������0����-������#N�$�wT2
(Cut – Off)���-����0���#��&

�S�jT)������ �
���wT2
��KB��U�G)�����+�����*�����	���O�)���C��H���B!X

(�������
t�����-

?��@�0�A,��-���,H��q)c
�O'�
&�������
��*�O'�
&����
���A,��&�̂ �"���	��

(��-�<�Z�$�����-�c��
�:��-��������;�9��-�./	0�E���&*�����z������q	$

(��9"�
%-��-�E���&��B��9�������������������ECU�<��u	�

�����T}��-���)
�^�C�� �@��) �O-�M� ��K��Y ��� ��� �A��	� �����@�0

�?��@�0���9����������@�0

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

���&'��� �
���-�./	0



21

���	������ ����-
��C�0�*�*�811�'�2
%,N����)������88��&���v�����-�ECU�<�

=�>
���� ����-
��C�0�*�*��
�����������	
MP7.3

1�2�+� �
�����,��E�G��*
2(-�N��	��w2���A-�!����-��)*
3�����/$�����)�e�+���*
4�����/$�����)�e�+���*
5(-�N��	��w2���A-�!����-��)*
6��f�����,��E�G��*
7(-�N��	��w2���A-�!����-��)**
8(-�N��	��w2���A-�!����-��)*
9v����,���O�)�����H��y�Z���e�-���
10���F���
����j�)�E��C���e�-���*
11(-�N��	��w2���A-�!����-��)*
12������)-����r���)���0Vf���-���*
13(�
�����&����:j2*O'�
&����
���P����������K/x����r���)���0Vf��e�-���*
14�-����,��!��)��-�������H��e�-���*
15(��,��E�G��*�<9���q	$�E���&�����e�+���*
16(-�N��	��w2���A-�!����-��)**
17(��-����0�����
��*���-����0���e�-���*
18W���:�)������������2�)�������)���-���
������r���)��!�)�E��C���e�-���*
19?��@�0�A�C��-�LkLine*
20?��@�0�A�C��-�KkLine*
21y�Z���O-�&��������r���)���0Vf�*
22(�,��M
����*��2���,F� �
������r���)���
)*
23�����&'�����,��E�G��*
24���&�����M	&�E���&�����e�+���*
25(-�N��	��w2���A-�!����-��)**
26(��,�����E�G��� ��*�4�A��	N����&'���E���&�e�+���*
27(��,��E�G��� ��*�1�A��	N����&'���E���&�e�+���*
28����
�����,��E�G��*

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

���&'��� �
���-�./	0



22

=�>
���� ����-
��C�0�*�*��
�����������	
MP7.3

29(3���2�����,�/������r���)*���/�&�E���&�e�+���*
30(4���1�����,�/������r���)*���/�&�E���&�e�+���*
31�����/$�����)�E���&�e�+���*
32�����/$�����)�E���&�e�+���*
33����P����ECU��j�)��oa�*

34�k�35(-��"��	�����2�A-�!����-��)*
36S�jT)������ �
������r���)���0Vf��e�-���*
37����
�����,��E�G��*
38���F���
����!�)�E��C���e�-���*
39�P���*�����)�A,��&�v���w�)�����Y��+�-����r���)���0Vf��e�-���

(?]������
��
40(�
�����&����:j2*�O'�
&����
����!�)�E��C���e�-���*
41����F����
���P���*���"��u�-����F�����r���)��j�)�E�G���e�-���

(��"��u�-
*

42����
���������5��oa�*
43?��@�0�q)c���,��E�G���e�+���*
44�M)]��B!X��-�����)���-����r���)�E�G���e�+���*
45m�$���:�)���
���E��C���e�-���*
46����)���-���
���E��C���e�-���*
47(-�N��	��w2���A-�!����-��)**
48���&'���ECU�O-�&�E���*
49��&-���?��@�0��K��Y�e��f����j�)��	Z�-�E�G��*
50�/X��������,��E�G���E���&�e�+���*
51��
��&��2�����N�E���&�e�+���
52(-��"��	�����2�A-�!����-��)*
53(��,��E�G��*�2�A��	N����&'���E���&�e�+���*
54(��,��E�G��*�3�A��	N����&'���E���&�e�+���*
55(�
�����&����:j2*�O'�
&����
���<&�^�"���	�����,��E�G��*

66��56(-��"��	�����2�A-�!����-��)*
67EOBD����g�O,N�<N�������������-��)���0Vf��e�-���*

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

���&'��� �
���-�./	0



23

=�>
���� ����-
��C�0�*�*��
�����������	
MP7.3

68����
�����,��E�G��*
69(-��"��	�����2�A-�!����-��)*
70�(�
�����&����,��*�O'�
&����
����!�)�E��C���e�-���*
71(�
�����&����,��*�O'�
&����
����j�)�E��C���e�-���*
72t���?��N���
����j�)�E��C���e�-���*
73(-��"��	�����2�A-�!����-��)*
74(��"��u�-����F����
���E�G��*�����5+��oa�*
75(XU7��������)��-*�m�$������2�)���
�����,��E�G��*

83��76(-��"��	�����2�A-�!����-��)*
84��9"��O��-�����;�9��q	$�E���&�������,��E�G���e�+���*
85(-��"��	�����2�A-�!����-��)*
86(�
�����&����,��*�O'�
&����
���A,��&�^�"���	�����,��E�G��

87�k�88(-��"��	�����2�A-�!����-��)*

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

���&'��� �
���-�./	0



24

��5-��P�>�%:���.�g�
5*�>�,7$3
�9�$)���	
�:�'�1

�A-�!��� � �
�� �<� ��� �L4 �-��,����� �����- �����,) ��-
%����A,N

����)�ECU�(1)

�����z������q	$�(2)

������/���(3)

��"��u�-��K!B)�(4)

�-����,��!��)�(5)

�,�/�����(6)

�+����,��!��)�(7)

�-����m�$���(8)

�����z������q	$�����(9)

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

��9"��:��-��������;�9��-�./	0



25

%����h����.�I$ �'�2
%��K��82�'�1

��&* �-�- ����$�$�� ����& ��� �A,N �A-�- ���j0 �A��� �����
�O��-����(����A,N�^�"���9"���+���������"�P���

%,�	���)�-�\���������z�l���Y����A,N�;�9����9"�
�l���Y�������R��������-��)������O��+�����z������q	$

%,�&��)�<�)n������z
6�?�@�*�82�'�2

�����-����“a”

���� ���� ��-��� �m�$�� ��	� ���* ���� ��+��� �“b”

(��9"�
�����z������q	$�(2)

e:)�N� �
���<����9+�
q	$

�� � � �  �[�
)�O��+�����)
��,���,9������-����82�'�3

���� �q	$ ���� ��� �A��	� ����&'�� �ECU �P��� �O] �E���&
%-�N��)�^�\��

%,N����)�����12�O]������-��)������
����-
��C���AC���82�'�4

%��������"����2�����)��K!B)�O��-�����z������q	$

��5-����
���.��>�
��`� �	�'�3
%��K��81�'�3

�:��-��������z�q	$�;�f�����������R�-���������m�$��
%,H&��)���9"�

������9"�������"��H"�������w��)��-���������m�$��
%-�N��)�����z�(����*�q	$

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

��9"��:��-��������;�9��-�./	0



26
6�?�@�*�83�'�2

���
�����Y��-��-���������m�$���(A)

�������Y��-��-���������m�$���(B)

����q	$���������-����(C)

��9"���	����������+����(d)

A,���-�"��������(10)

E���&�m�$���(11)

�^�\�� ��� ���������� �����z ����� �q	$ �O-���� ���.� ���
e-�N��)

%-�N��)�,�/��A�C�	�H���������(11)�E���&�m�$��
%-�N��)�^�\�����9"�� �
���:��,������;�9�

�l�!�� ��� �E�	0� �����z ����� �q	$ �O-���� ���& ��� ���
e,�����)

�q	$������*�,����)�#��&�^��,)���T������O��+
%(����z�����

�m�$���w���O,N���
���0���(10)�A,���-�"��������
%-�N��)�(11)�E���&

%-�N��)���
��m�$��
���-
��C���AC���83�'�3

��	�*��,�/���������m�$���<��XU�E,)��������)��-
%��������"����2�(�V&

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

��9"��:��-��������;�9��-�./	0



27


�������ECU�'�4
e-�N��)�^�\������&'���ECU�P����������������

�E�	0������������z������q	$����*�����z������q	$�E���&
%(,�	���)�E���&�����12������

(%20�|�j�[�*�����;�9�������-�������K/x�#�9��
(EOBD)���9"���������;�9�� �
�������@�0

��� �����z ����� �q	$ �Rm�$�� ���
� ��� ����"�/+ ���+
�����)��������^�C�������z�3��,)����v���	�
������X

%-�N��)�w2���E���&��B�

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

��9"��:��-��������;�9��-�./	0



28

T������<�H�5�:�6�
�i:�������:�����	
�9�$)���	
�:�'�1

�<9���L���(1)

��
��&�(2)

��
��&��2�����N�(3)

���&'���ECU�(4)

��"��u�-��K!B)�(5)

H�5�:�!�:�'�2
�;�f����L���O��-����������Q�)�������)��.�)�C��

%-�N��)�P�B)�-������
��&

�������'�3
����<9�������=����H�������R<9���L�������
��&�<���r�j���
%(�",�c]�,F� �
��*�-��]��)�:	0�������"�/+�P�B)
���/�� ��� �9�\) �� �:.N ��� �������� �{K!B) �v ���
��&

%,N����)�����&
%,��N��)�?o+���
��&�����&���/���P����<9�������=�

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

(��
��&*�<9�������=��������� �
��



29

(1215)���������C�:���#�'�4
%��K��84�'�1

�<� �� �A,N �E���& �ECU �{/��� ��� �R��
��& ��2�� ���N
�R��
��&�:��-�<9�������=���&�-�����)� ��������O�.)�

%,��N�������
6��7$3�Y�E���D�?��84�'�2

����A,N���
���2�����N�����Q�)�������)��&�����Y��-
%,�&��)�?o+����L����-�-�+�)�����=����
��&

e����)����A-�!����P��N�����+�����
����O�.)��<��R���&'���ECU�P����A,N�E���&��2�����N
������� ���
��& �O��- �<9�� �����=� ��& �,�&��) � ����

%,��N
��,���,9������-����84�'�3

%-�N��)�E���&����&'���ECU�P�����2�����N
%,N����)�(������,)*�OCR�S�������2�����N

���-
��C���AC���84�'�4

%��������"����2�����)��K!B)�O��-��2�����N

��-�%V�
>�OW�?��'�5
���
) �-��� �R��" ��u�- �{K!B) �;�f ��� �<9�� �����=�

%,��N��)�����)�����-��������


�������ECU�'�6
�E���& ���K�) ��� ����&'�� �ECU �R����) �-�&��& �<�Y ��-
��������r�/=)��K/x�R�2�����N�P����R��a�)�������

%(����P��N��B�*�,�-��)�#�9���������

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

(��
��&*�<9�������=��������� �
��



30

(EOBD)�/���0�3�����	�>�,7$3
��+�����*�BOSCH MP7.3�����&'���E,)��-� �
���<�

%�����������.��(��-���E,)���
�9�$)���	
�:�'�1

m�$���:�)����2�)���
���(1)

t���?��N�(2)

����)�A,��&�v���w�)���)-���
���(3)

�2�+������&'��� �
����
��A,��-���,H��q)c�(4)

��,H��q)c�O,N�<N���@j���&��-������0Vf��(5)

%,��N��) EOBD� �
������
����)�ECU�(6)

�W���:�)������������2�)�������)���-���
���(7)

 (UP Stream)���-�c���O'�
&����
���(8)

��
�����&�(9)

(Down Stream)���-�<�Z�$�O'�
&����
���(10)

�����z������q	$�(11)

��-���������m�$���(12)

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

(EOBD<�?��@�0� �
���-�./	0



31

(1115)�`� �	�P�����AC���
���	�'�2
��&���,�/������&'���ECU�R�����-���0Vf������+�����

%,�&��)��Z����N����,�-��)�����s2���l���Y��O]��-
(1222)�j�	�/��#�'�3

BOSCH MP7.3�����&'������	�
����-�O]�-����&
%,N����)

%��K��83�'�1
�-������-�����,������&��-�	0�����?��N�R��
���<�

%,�	���)����"�A��,������-�N��)
�A,N�A��N��P��N��� ������-���0Vf��i�������ECU

e,�-��)�^�\������^�c���[�jT��R��
���	����A-�+��-��",����

��-��",���������N�����N������t���?��N��.�)�C��
�l���Y��s�=H��RECU�R,�&��)������N�������	����A-�+

%,�&��)�h2��)�������,�/����-�s2��
6�?�@�*�83�'�2

%,N����)�Q���������i�
Y���
���v�t���?��N
���,���-�	0�?��N�������������G�������������
���<�

%,�&��)�E����
��,���,9������-����83�'�3

e���������H��O]��&��������$����"���2
�����+5��oa��e1<�$

��,��E�G���e2<�$
E��C���e3<�$

(UP Stream)��	>�M�:�c������
���	�'�4
%��K��84�'�1

�������������������-���0Vf��i����������&'���ECU

e,�-��)�^�\�����
%,�&��)� �K�����������������r�/=)

%,�&��)�E���&������9C���O��-�����;�9�
���-
��C���AC���84�'�2

��
�����&�������)�<�����9"�����������O'�
&����
��

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

(EOBD<�?��@�0� �
���-�./	0



32

%-��-����2
 Down) ��	> �H�G� �c����� �
���	 �' �5

(Stream

%��K��85�'�1

����:b�-���)����&'���ECU������-���0Vf������+�����
e,�	���)�s=H)

��
�����&�O�),����O-���<�Z�$
���-�c���O'�
&����
���-�&��&��C��Cg�s�=H�

(UP Stream)

������� �������C�� ��
�[) ��� ��
�����& �O�),��� �(%)�*

�<�Z�$���(UP Stream)����-�c���O'�
&�������
�����
%-�N��)�<���� (Down Stream)���-

6�?�@�*�85�'�2

�� ������rV��� ��j
�������$ ���T� �O'�
&� ���
��
%,�&��)�Q��9"�ECU����������

%,N����)������-���S������A,N�E�����E��C��
P���������������r�/=)��K/x����r���)���0Vf�

%-�N��)�<���������0/1���������
����0/1���;�2��r�/=)
�����0/8�����x�r�/=)

%,N����)���������g��&���v�����-���
���<�
e,N����)������H����
���<���&��������$

�����+12��������oa��e1<�$
���,��E�G���e2<�$

��j�)�E��C���E�����e3<�$
��!�)�E��C���E�����e4<�$

�R(Down Stream) ���- �<��$ �O'�
&� ���
�� �(%)�*

������� �E��C�� ��� ��
�[) ��- ��& �,������) ��� �����C��
�UV��������-��(UP Stream)���-�c���O'�
&����
��

%,N����)

���-
��C���AC���85�'�3

��.�������&�E,j)��+�����-���-�<�Z�$�O'�
&����
��
%-��-����2

�%C�) �����	 ���* �D��.> �
���. �I�M �' �6

������

��!�}� ��� �A�V0 �R����) �����@�0 �A,��- ���,H� �q)c
��",�c]�,F� �
���-�./	0��-��-�������"���Q���/X�

%,�&��)������N����(EOBD)

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

(EOBD<�?��@�0� �
���-�./	0



33

 BOSCH��
�����������	�>�,7$3�D�?�
MP7.3

�9�$)���	
�:�'�1

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



34

e���T2���N

=�>
6�?�@�*�,������������-��>�
>�%ABC�D
�$#
(*)1����q	$����1242

2:��-����1304

3��
��&---

4��(Down Stream)���-�<�Z�$�O'�
&����
��1351

5��(UP Stream)���-�c���O'�
&����
��1350

6��"��u�-�{K!B)�A,��&�^�"���	��1312

7(-,0��-*�:�&1135

8��
��&��2�����N1215

9����w	N---

10��f��BB00

11(-�N��	��A-�!���*
12(-�N��	��A-�!���*1630

13(����)*����&'���ECU1320

14t���?��N1222

15CPH����H"9)��,Y��8221

16?��@�0�A�C��-��&��C001

17t����-4210

18�-�����������)-���
��1240

19����)�A,��&�v���w�)���)-���
��1220

20v����,���O�)��7001

21��"��u�-����F����
���E�G���:B)1316

22�-�����������H����
��1312

23���F���
��1120

24����)���-���
��1313

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



35

=�>
6�?�@�*�,������������-��>�
>�%ABC�D
�$#
25S�jT)������ �
�����0Vf���-���
26(^��]���-�A,��&� �K��*�����/$�����)1225

27m�$���:�)����2�)���
��1115

28����-����0�����
��1620

29�����&'��1331 - 1332 - 1333 - 1334

30�2�+������&'��� �
����
��A,��-���,H��q)cV1300

31S�jT)������ �
������8005

32(**�����z������q	$---

BOSCH MP7.3�E,)�����&'��� �
����-�P[��*

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



36

��	�S#� ���%C�)�P,�	�'�2

��- ���!+* �SemiSequential �����&'�� � �
�� �-I
(���,�/��

(�j����*�Sequential�����&'��� �
���-II
#.)��/Y�)�-A

������#N�$��/Y�)�-B
��2�+� �
���-C

�����2�+�-D
%c�����)��T[��eTDC

“SemiSequential”�e�����#N�$
%,��N��)�E���&��!+ –��!+������&'���R �
���<���-

���1�k�4�����,�/����,����#.)��/Y�)����:j2��&����"�O,�
%,��N��)��oa��2�k�3�����,�/����M�
e(�j����*�“Sequential”�e�����#N�$

�:j2�1�k�3�k�4�k�2�l���Y��@�������������"�,+������&'��
%,��-��)�^�\�����������#N�$�:	0�#.)��/Y�)���

�R��� �� ����� �r�/=) �O�9�) ����" �A��,�� ��� �ECU

%,�&��)�E���&����#N�$����2�+����	�
��
�O-�� ���� �O�)� ��,) ��� �RA,N �A,�N�$ ����� �O�9�)
�-�N��) �<���� ��� ��/X� ���)���$ ��� ��� ��& ������&'��

e-��-��C�
�
����)����

(TDC���
��*�����)������-��0��

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



37

�O'�
&����
�����������-���0Vf�
��� ��N�� ������a� ��� �����" ����X ��-,��) ���YVX�

e-�N�����"��K���-�9������-���)
(?]���)-���
��*�����)���)-������a�

�����R��,�$���-�R^��]���-��-*�����)�-�&��&�P��N
�#N�$ �O] ��- ��& ��/Y��) ��- �� �R���[��� ������- �R:)�&

%(-�N��)�wT2�����
���	�S#� �'�3

�>�	�c����
>�c>��6
��	��Y���.���	���W�*�83�'�1

�*���c>�:

��.�)�C�� ��� ������&'�� ��� ����j0 �O��+�R���&'�� �ECU

%,�&��)� �K������,��g��)�RO-����������������)
�A,�N�$�����)�W���	����-�&��&�^�C���R�������,[)�<�
����z �O�)� ��� ��j
� �O] �#N�$ ���,[) �<������ �%-�N��)

%-��-��C�
��A,��&�v���w�)���)-�����������A-��
��&����������O�9�)�R-�N��)�A-�������������)��.�)�C��
���,[)�<����,�&��)�����-�R,N���O-���2�+�O�)�����W���	�
%,�&��)����a������)���)-�<����c�������	Z�-���T������

Y�
Z�
�>���	���W�*�83�'�2
�A,��&� �K��*�����/$�����)�v����9�\)���-���<������)

e���(^��]��-
�-�&��&�:��,��R����)�^��]���-��-�A,)]�-�+��������a�
�:�j2���*���-�������A,N�@G��h/�=)��j��+���9��\�
%,�&�E���&����(c�����H��q	$�R��������]�RS�jT)������ �
��
�:��,� �R����) �^��] ���- ��- �A,)] �-�+�� ������a�

%,�&�E���&��������)��"-����
�E���&�R^��]���-��������)���-��H"���^�C��� �
���<�

%,�-��)�^�\����������
�e �
���<�

%,�&��)� �K������^��]���-
��+�-�<����c�������&�������C����,���N�^��]���-�-�\�

%,�&��,�$�#��&���-�R����)�����Y
��-����&�Y�^�C���^��]���-���j��

�
k-���.
�>�
>�>�,7$3�83�'�3
��VX� ��� �P��N ����a� ��� ������&'�� ����� �#N�$

e-�N��)
��"��u�-����2�)

�-����,��!��)���H�
�R(?��N �#��& �d �#�9��* ����[��� ������- ������N
�,��!��) ���H����
���� ���"��u�-���)��
���$ ��/����

%-�o$��)����X����
����2�)�����j
�������#N�$����a���0���R-�./	0�<�

%-�H�)�����,��!��)���H��O�9�)�����"��u�-
�P����
�:�
>�
�>���W�*�83�'�4

�,�� �����) �R��-��� �<���� �<�N�- ����� ����Y �<� ��-
%,N�������d������A,N���x�r�/=)�����-

�:�.H� �O'�
&� ���
�� �P��� �I�9+� ��& ��-���) ��-
�A,N�A-����� ��/j2 ���0Vf� �R,��-��) ��� ���
� ��[/Y �v
�#N�$�����-]�RECU���RA,H������"��K���-�ECU�P���

%,�&��)�E���&������[/Y�v��-��������
��	�S#� �P,�	�
>����.�$.�83�'�5

�c�� ���) ��T[� ��� ��$ ��+�- �60 ����� �#N�$ �E���&
%(:.�������-��������g*�-�N��)�^�\���ECU�P���

�A,N��j��B)�O�)����o"������-��-�����)�-�&��&�^�C��
��&�,N����)�����z��/�)�1/5������	&������#N�$�����

%-�N��)������#N�$�:.����-��C���	����@+�)
�A,N��j��B)�O�)���&�,]��)�#�$��)�C���-,\)��C���	�
�����-]�<������)��UV���*�,��������z�:�)�1/5����|�-,\)

%(��$�����o"��-��-������#N�$
<���"�?��N�^�C���R�����#N�$�:.����-��C���	���

�,�����)�l�!���RA-�����������-������Y��-��&������)
�%(����d������r�/=)�����"���O,N���x*

������/��#�Y���.���	�S#� �bBC�83�'�6
��z� ��- �?��N �#��& ��� �,N����) �^�" �����) ��.���Y ��-
�#N�$�R(��"�E�,$�����$�<�N�-��*���"��u�-�O,N���
�

e�0����.��T��--�"��)�wT2�����

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



38

������U�G)�#��&

����A,�c]�O�9�)�#��&
%-�N��)��
�����&�����Y��+�-�<����c���������"�/+��

�c������
���	�%7�	�:���	�S#� �lmn��83�'�7
�����z��Z9+�����������^�"�����)��.�)�C���R^��]���-��-
�P����A,N�A-������������C���R-�N��)�E�	0������)���
��+�����&�,�&��)� ���� ��� �O�.)� �<� �O'�
&� ���
��
���� �� ����� �rV��� ��j
� ��� �A,N � �K�� ������&'��

%,��	���2���������1�@�F�����(R���������*�A,N���0�
�%:�%)�*��:���	�o�p����	�%���:�����	�83�'�8

+��*
�
�R�!
	�����H�����a���������)����A,N�-���������O�9�)

%,�&��)����a�
�O]�i�������������"��K���-������H�������a�R �
���<�

%,�&��)� �K�����������#N�$�O�9�)
��.�)�C�� �9�� �� �A,N ���� �y�Z�� ��& ��)�C�� ���H� �<�

%-�N��)����"�A��,���R,�&��)���&�<�Z�$���-��-�����)

%C�)�����	�'�4
e--�"��)�<��������-���)�i��������2�+�����-]

����)���-
����)����

����)���)-
�^��] ���-��-�R�����#N�$��.�)��- �����-]���BG�

%-�N��)�^�\��
����j�)���+��-�R�C-�TDC����TDC�v��������-]���BG�

%-�N��)� �K�������)�Rv����"����&���,[)�����j
��R�!�)
�9�� ���o" ������- ��- ����� �#N�$ �����-] �<��u	�

%-�N��)�E���&

15
1

a�*���*����W�*�'�5
��-��������)������a���&�-��-�����������<�����&'���ECU

e-��"��K���-����-���)
�O]��	0�E�f��f�����)�-�&��&�P��N
�A,N�A-�!�����������!�&��-����a�

������H�
���-�N��)�^�\������&'���ECU�P����-���)�<���VX�
9�������",�c]�O�)9	����A-�	����������������U�G)

%,�-��)�#��&
e,�-��)�^�\���������-���)����&'���ECU

������K/x� �K��
�^��]���-� �K��

� �K�� ��� ��� ���&�<�* �����)�#��&�,F����Y� �K��
%(,�-��)�^�\��������#N�$����2�+�����-]

�R-�N��)�A-�M�����&'���ECU��K��Y����v���)������	�K��
�RECU�P���������#N�$�wT2������������$�<������

%-�N��)�^�\���|�-,\)

��5-��c�
>���.�g�
5*�����	�>�,7$3�'�6
����P��N��-������9"��O��-�����;�9��R���&'���ECU

e,�&��)�E���&
�30����15�<�������)�A,��&�v���w�)���)-��&��)�C��

e,N���-��"��������+�-
��*�-�N��)�E��������z�80��,)���� �
���<�����Y�<���-

%(,�&��)��,�$�#�9���%20�������K/x
�k�����15�<�������)�A,��&�v���w�)���)-��&��)�C��

e,N���-��"��������+�-
%-�N��)�E��������z�30��,)���� �
���<�����Y�<���-

%(�N�-�,���=��#�9���������K/x*

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



39

�k�������	&�����)�A,��&�v���w�)���)-��&��)�C��
e,N���-��"��������+�-

%-�N��)�E��������z�10��,)���� �
���<�����Y�<���-
%,�����)���.������)��������~B)��������q	$

EOBD�/���0�3�����	�>�,7$3�'�7
���9"������+���������"�E���&� �
���?��@�0�eEOBD

�,F���9��\���&�,�-��)�SVf��A,��������?��@�0���9���<�
%,�&��	����&�����,���",�c]

e,�&��)�Q��9"�������-���)�?��@�0� �
��
�
�����&�O�),���

�O'�
&�������
��������
��9"��O��-��������;�9�

t���?��N

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



40

qC���r���X�����	��#�87�'�1

�-��) ��� �����) ���- �Rl���Y� �,�g ��� ��- ����&'�� �ECU

%,�-��)����2������

�����)���-�-E
��2���Y��-�,���-F

s2���l���Y��O�,���2���Y��A-�,B)�-G
e--�"��)������N����-���)�;�f����s2���l���Y�

(c�����)��T[�*�TDC���
��
(��,�����*�t���?��N

m�$���:�)����2�)���
��
���-��-����	��������A-�+��-��",�����^�C����&�������a�
�s2���l���Y��O���0��������<.	)�R-�N��)�-�\������)

%,��N�Q��9"����,�/����-
�A-�+�������	����:��,������)���-������a��O��)����!�

%-�N��)�<�����t���?��N�P����Rs2���l���Y���
�-�./	0 �|��2�) �A-�+ ����	��� �P��N ��- �t���?��N

%,�&��)�E������x����s2���l���Y�������N
e-��-�-�+��s2���l���Y��S����-

%-�N��)����A,�c]���H����@j���&��G2���l���Y�

%-��-�-�+��s2���l���Y��O]��-��&����A-�,B)�-H
�����)���-�����-J

%-�N��)��
�����&��������0����&��G2���l���Y�
����X�,������)�O�"���"�:c-����s2���l���Y��(%)�*

%-�o$
��� �R-�N��) ����A,�c] ���H��� �@j� ��& ��G2�� �l���Y�

e-�N��)�s=H)����@����
%-�N��)��jz�R���&'���ECU�{K��Y��-�R@�0�,&

%-�N��)�<N�������)�?��@�0�q)c
��� �-�N��) ��
�����& ������ ��0�� ��& ��G2�� �l���Y�

e-�N��)�s=H)����@����
%-�N��)��jz�R���&'���ECU�{K��Y��-�R@�0�,&

%-�N��)�Q�)�����<N���?��@�0�q)c
%,����	���)�-����A,N�wT2�������K/x� �K��

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



41

��5-��%:���.�Tg�
5*<�S#� �87�'�2

����������������- �c�� �O'�
&� ���
�� ��/���� ����&'�� �ECU

��� ���9"� ��� ���� �#N�$ � �
�� �-�./	0 �(UP Stream)

%,�&��)�E���&
�P����A,N�;�9�����F��O'�
&��O�9�)����&'���ECU

�� ������N��� ������-����m�$���������z ������q	$
%,�&��)�E���&

���9�*���c�����
�Y��-��>�87�'�3

%-��-�@���)�-�./	0��
�����&�-III
%-��-�@���)���-�./	0��
�����&�-IV

  (UP Stream)���-�c���O'�
&����
���E��C���-a
  (Down Stream)���-�<�Z�$�O'�
&����
���E��C���-b
��� ������� �������C�� ��
�[) ��� ��
�����& �O�),���
���- �<�Z�$ �� � �(UP Stream) �c�� �O'�
&� ������
��

%-�N��)�<����  (Down Stream)

�R����) �O,N �<N�� ��� ��$ ��[�2- �6 ��
�����& �O�),���
%-�N��)�s=H)

e�
�����&�O�),����s�=H������������-��)�P��N
(-������Y���*�,N���A-�&��&��[�2-�6�:2�,Y�����)

�c���O'�
&�������
��*�,N��� ����O'�
&����
��
�(Down Stream)���-�<�Z�$���(UP Stream)���-

%-�oM�����X�s2���l���Y�
�<�����A-�,B)����������
�����&�-�./	0�L�����X��-
�� �A,N ��jz ����&'�� �ECU ��K��Y ��- ��j�0 �R,N�� �A,N

%-�N��)�<N���?��@�0�q)c
c��������.
���	��:���87�'�4

�������� ����"�A��,�� ��� �O'�
&� ������
�� ������
%-�N��)�s=H)�R���]�����������������C��

����&'�� �ECU �,N�j� ���\) �,Y ��- ������C�� �O���� ��"�
%,�&��)��jz�-����K��B)��-�����f���)�-���

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



42


�*�������W��?��D�?��'�8
���A-�&��������������)���-�^��,)���T�����&'���ECU

6470rpm���-��-�XU7JP4��������)��-
%,�&��)�wT2�������&'���#N�$

%-��-��)��C�����z�����0�����-�<���-
%,�&��)�:X��|�-,\)���wT2���������#N�$

+�UB��%���*�����	�'�9
��
�f��a)���.�� ��V&������ ����-���)��-�����)�ECU

e,�&��)�wT2�������&�����M	&
600rpm������	&�����)���-

%,N���O-���������E�Y��-���-��
�<�Z�$��0����-�?��N�#�9��*�?��N�#�9���<�Y��-

(<�C��������
6000rpm������H�������)���-

��+�-30 ��� ���	& �����) �A,��& �v�� �w�) ���)- ��u���g
������ �
���R,N���-��"��������+�-120�����H������

%,�����)���&����S�jT)

��C�	�@�����	�>�,7$3�'�10
�O,N�<N�����������#N�$��������	)�������&'���ECU

%,�&��)����"�/+���-��
�����	�P�C�c>����:�810�'�1

���,�/&����v�����BX�R�������Y��-�y�Z���O-�-����2���
e-�N��)�E���&�������	�
�������.�P���

CPH

�,��M
�����E�,)
F�G�	�H��:��:�c�#�P�C�810�'�2

e-�N��)�:!2�v���)������T�����-���)��-����&'���ECU

�O,N���������$�����z�10���y�Z���O,N���
�����,��
A,�����?�-

y�Z���O,N���
�����,����[�2-�10� 	9&�)
6�ABC�s��A*�D�?��810�'�3
%,��&�S�+������	���#=����

D����
�%:����	
�+mt������	�'�11

�*���>��
���������D��.>�
���.�I�M�811�'�1

��C���-���A,��-���,H��q)c�P����R����)���BX�-�&��&
%-�N��)�A-�-�O�H��RA,N�@G���M)]��B!X������&

�A,��-��,H� �q)c �R����) ��-�0 �-�&��& �^�C�� �<��u	�
�����",�c],F� �
����-�-�������"����R����)�?��@�0

%(EOBD)� �
���-�./	0*�,�-��)�#�	�
e,N����)������N����A,��-���,H��q)c���BX�-�./	0

%-�N��)�<N���q)c�Ry�Z���O,N�������
%-�N��)�Q�)���A,��-���,H��q)c�����z�3�����$

��� ���N ��� �A,��- ���,H� �q)c ����-�� �-�./	0
e,N����)

%-�N��)�<N���q)c�Ry�Z���O,N�������
�-�+���	Z�-�-�����&��-���)��-�A,��-���,H��q)c

%,��)��)��2���<N���-��-
�,N�� ���N�- �-�+��?����) ���T� �A,	0 ��-��� ��.�)�C��

%,��)��)�<N�������z�5��,	��A,��-���,H��q)c
%-�N��)�A-�M���K��Y����ECU�P�����-�������"���

�q)c �,N�� ���N�- �-�+� ��Z9+ �-��� ��"� �(%)�*
�ECU��K��Y��-�-����<��)��-�N��	��<N���A,��-��,H�

%-�N��)��jz
�����$�A,N���-���-����RECU��K��Y� �
�������+�����

%,��N��)�L�$��K��Y����R����)�O,N�<N����j��)�40
j�	
�>������	�811�'�2

����
��$ ����G���������)���-�E��C���R���&'�� �ECU

%,������)��M)]��B!X����������

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



43

�� �����	 �
> �>�)�� �0��A� �S��$� �' �12
D��.>
���.�����9�X

6�?�@�*
�I�M�c�#�H#�


��.>�
���.
�
��B@���9�X

�-�����������
��*
A,��&�v���w�)���)-���
��*
��"��u�-����F����
��

(^��]��-�A,��&� �K�������/$�����)*�����)�E���&
����)���-���
��
������K/x� �K��2

����,��!��)���H����
��
��
��&��2�����N2

1�,�/������&'���E���&2

2�,�/������&'���E���&2

3�,�/������&'���E���&2

4�,�/������&'���E���&2

(Knock Sensor)����F���
��*
1���4�,�/���:Z�&��2�+� �
���E���&
2��3�,�/���:Z�&��2�+� �
���S�E���&

?��@�0�q)c�E���&
�2�+�wT2

<9���q	$�����E���&
^��]���-� �K��
ECU����F�2*
��f��������

�2�+������&'��� �
���ECU2

v����,���O�)��
L4�-��,����������-������-���- 2

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



44

6�?�@�*
�
���.�I�M�c�#�H#�


��.>
�
��B@���9�X

(UP Stream)���-�c���O'�
&����
��2

(Down Stream)���-�<��$�O'�
&����
��2

(UP Stream)���-�c���O'�
&����
���<&�^�"�E���&2

(Down Stream)���-�<��$�O'�
&����
���<&�^�"�E���&2

�
�����&�-�./	02

1�,�/���s2���l���Y��s�=H�2

2�,�/���s2���l���Y��s�=H�2

3�,�/���s2���l���Y��s�=H�2

4�,�/���s2���l���Y��s�=H�2

s2���l���Y��s�=H�2

��9"��O��-�����;�9�� �
��2*
(��,�����*�t���?��N*

(UP Stream)���-�c���O'�
&����
��2

(Down Stream)���-�<��$�O'�
&����
��
����q	$�����E���&2*

����)�#��&���\)�,Y�E���&
L4�-��,����������-������-���- 1

�����TF��-���)
�#�	������TF��-���)����G������)��,+�?��0
��� ��",- �@��] �E�	�Y� ����" ��� ������ ��- ��� �A,N�A-�-

%,�&��K��B)�����)
�A,N�A-�-�#�	������TF��-���)����G��?��0�<�

%,�&���+��)�A�"��	���<��.-9�����A,�������

����X��-�,-�"������N���&o)�-�����.�������$
%,��&�U�f���������]�R�f���)���9+��~�������RO�.)�

����|�-,\)�I�9+��-�&��&�R@�0�O,N�U�f������X��-
�<N�����,H��q)c��.����X��-*�--�"��)�����-�0����Y

%(-�N��)�Q�)���R,N��

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



45

��
������ �����	 ��
����� �� �u���	
BOSCH MP7.3

�6���$A*����PUC��:���0�3�'�1
��-�-�+�)�-���)�R����)���������&�S��N����:j2�(%)�*

%,��&�������������&'���ECU�{K��Y
������#N�$�����T�����-��/.H)��&��-���)��-�e�+��
ECU����r���)�@��)��&�����^�c�,N�����N�-�-�+�

%-�N����������&'��

���7�� �s��A* �v��: �%)�* �P:�C �����-����' �2
H�5�:

O��.�)�10����8�eO-�&���/���������
��)�/�&�30000����e~����O�)�

���/�����,������#/����+������/���@G��^�C������(%)�*
%,��&��+��

��W�*�P:�C���w�6�ABC�'�3
��"��u�-����F����
��

TDC���
��
�2�+�����-]

����)�^��]���-
���������r�/=)��K/x

����%7 �
�*���>�E����W�*�'�4
�����)�����^�c������������� ��� �v����^�\�� ��� ��$

e,��&� �K���|�-,\)��������/$
ECU�O-�&��,+���~���
��f���O-�&��,+���~���

e-,\)� �K��
%,,�j�����y�Z��

%,��&��jX�����z�10�:2�,Y
%,��&��������y�Z��

����/$�����)��/Y�)�<���-*�,��&��jX�����z�10�:2�,Y

%(����A,-�"� �K���|�-,\)
%,��&�<N����������)

��-�%V�
>�
���	�s��A*�'�5
�L�$����ECU��K��Y�R��
���~���������������X��-

%-�N�^�\���^��]���-�v���)���� �K���-�./	0����,��&


�������ECU�s��A*�'�6

�������6�pi���86�'�1

e:)�N�ECU

�����N�@
g��
��� �O�����) ��& ���� ������)���$ �:)�N��& �@
g��

%,�����������]�����@�0�A�C��-�{/���
e,N����)������0Vf��:)�N�@
g���<�

�O]�A,����
�ECU�S��

��9���^���-����&
������A,N�^�\�����YVX��:)�N��&���9���^���#���

%,N����)���9���^����=
�
���0Vf��E�[���������������$�A,)]���,�����/.N�-�,��

ECU

6��)�*�x�6�>����� �86�'�2
� �
�� �,��&��) �~��� ��� ����&'�� �ECU ��.�)�C��

%-�N�A,�����N�ECU����,����2��,F
������2��,F� �
���O,�����N�����������-��)�P��N

ECU

���CPH �����������-�,&��&�,��&�:X�Y�O���	f�
���������-����(Trasponder)���&-�����C=��$�E�,)��
�A,N���N������H)����)�B)����&�����,&�<�*�%,��-

(%���
������� ��- ��� ����&'�� �ECU ��&�,��&�:X�Y�O���	f�

%,��-
%,��&�A-�!����?��@�0�A�C��-���

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
������,�C��������



46

%,������H���������)�ECU

����X��-* �,��& �-��� ����&'�� �ECU ��� ������0Vf�
%(����

����-��������-���v�ECU�~�������X��-�(%)�*
�;/��)�ECU*�-�N��	��<N����K��-��)����-���R�C-

%(,N����	����-������r���)���A-�������)���
ECU����:�
���	�86�'�3

����@����)�ECU��,������������K�)����RO,�����N�:Y��)
�%-��"��)����X�������&�,�����P����������-���-�����
�����)�ECU�RQ��������$���),�� �
����-��.�)�C��
�����@�0 �A�C��- ��� �A-�!��� ��� �,�� �,��&��) �~��� ���
����ECU��,����������“��	�������	”�O���0�?�=�����

%,��-�^�\��
��������)���-�-�H���,����������,,+�ECU��"��(%)�*

(�����#N�$�wT2���*�%-����	����c�����-�3000

�*���ECU�c���	��#�86�'�4

�|�-,\) �ECU ��& ���� �^�c ��� ���������� �^�\�� ��� ��$
e-�N�A,�����N

��f���E�G���wT2
@�0�O-�&�L�$

ECU�����)�����O-�&�-���
ECU�O-�&��,+

ECU��oa������O-�&��,+
(^��]���-�A,��&� �K��*�����/$�����)�~���

��"��u�-����F����
���~���
��\�)�l���-���)����v�����-�ECU�O,�����N��-�s[�

e-�N��)�:b��c�.N���������
%-�N��)� &�����)�#H&

�^��]���-��������)��H"����^,0
����)�O,N�<N����-

:ECU�-,\)�O,�����N�����
%,��&��������]�|�-,\)��M����,,�j�����y�Z��
%,��&��jX�����z�3�����)�O-�&�<N������:j2

��	��W7w�a�*���*����W�*�86�'�5
�����)�?]���)-�������^�"�����)��.�)�C����-���&�<�

%--�"��)�^�\���,N����)�-��C�������+�-�60������c��
���A-�-�^�\��������-���A-�+��
���[�2-�15��,	��:2�,Y

��-�A'�������!�)��������)���-��-��������)��M�
e,��-����2��������0��

�[�2-��-���-�3500����2500�<��
�^��]���-

(����z�2��,	�*�:)�&����"���

��?* �
������ �ECU ���-�: �y���# �' �7
����
�-

��-�A,N�A,���-�"����ECU��&�,��&�:X�Y�O���	f��(%)�*
%,N���UnLock����Y

eO-�&�UnLock�:Y��)
%,��&������������)�?�-

%,�H.��<�Z�$����A,������	���H�N
%,,�j�����A,������	���-

%(�-�O-�&����O�,�*�,��&��������y�Z��
�Q�)����2��,F�A,��-���,H��q)c����,��&��jX

%-�N
%,,�j�����y�Z��

�5��,)�U�}������&�<�* �,��&��,+�������&'�� �ECU

%(,��-�^�\����[�2-

MP7.3�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP7.3�����&'��� �
���-�./	0�A�B�



47

BOSCH MP5.2������
�����������	

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����



48

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����



49

BOSCH MP5.2��
�����������	����A�
%��&��'�1

���9����������)��-�e-����&
e,�&��)�E���&���������������������&'��� �
���<�

�O-���2�+
������w���

������O�9�)����"�A��,��
����)�E.C.U�P�����-����R�2�+�O-���������;�9�

%-�N��)�E���&
����%C�)�����	�81�'�1

e,N����)��������"'������-� �
���<�
�g��M.��.�����.���O���2�+

(h/�=)�P��N�i�����*�����-]
���	�g�
5*�����	�81�'�2

e,N����)��������"'������-� �
���<�
�����-� �
���<�*�(MPFI)����������T[��,�g�;�9�

%(,N����)����&'���4
���&'���O-�������O�)���,)��9���)����

���a��:��2������#N�$�O�)���,)
������#N�$���O-���2�+�R����&'��� �
���<��(%)�*

����-�����������H���� ������-���0Vf��i������ ���
%,�&��)�E���&�����)���-

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP5.2�����&'��� �
�������)



50

��	�g�
5*�����	��9�$)���	
�:�'�2

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP5.2�����&'��� �
�������)



51

����)�ECU�(1)

W���:�)������������2�)��������-��0�����
���(2)

��-����,��!��)��������H����
���(3)

��"��u�-����F����
���(4)

����)��,��&�v���w�)���)-���
���(5)

������)-���
���(6)

��-����0�����
���(7)

O'�
&����
���(8)

��f���(9)

:��-�����(10)

:�&�{���$�(11)

<9���L���(12)

<9���q	$�(13)

�<9�����/���(14)

������:��(15)

��H�����c�"��(16)

���&'���(17)

��
��&�(18)

��
��&��2�����N�(19)

��"��u�-��K!B)�(20)

��"��u�-��K!B)�<&�^�"���	���(21)

����/$�����)�(22)

(����@�0� �
��*�A,��-���,H��q)c�(23)

�?��@�0�A�C��-��&���(24)

����F���
���(25)

�w	N�(26)

(�-��������� \Y�����*����������(27)

�
�����&�(28)

%,���-����2��,�/������������/�&�(%)�*

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

BOSCH MP5.2�����&'��� �
�������)



52

������:��(1)

��H�����c�"��(2)

������&'���(3)

��
��&��2�����N�(4)

(����&���/������A��	�*��
��&�(5)

<9�����/���(6)

�<9���q	$�(7)

�<9���L���(8)

�����O��+���+�.a
<9�������=���&�Y���+�.b

����]�@G����+�R��/�������A,N�A-�-�O�H��#/��(%)�*
%,�&��)�s=H)

e�������,)�����"'�
%,N����)�����N�<9���q	$�����-

����2 ����� �:� �{oa� ����� ���
) ��- �<9�� ���/��
%-��-

�R��H�����c�"��P���������:���-�<9�� ���H�
%--�"��)����L���������F��<9�����A,N� �K��

%,N����)����&'���-,04�����-
%,�&��)�����������<9�������=����
��&�P���

%,N����)���
��&��2�����N�����-

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

�����<�)�����,)



53

�H�5�:�I$ �'�2
�R<9���L����-���A-���BOSCH – EKP10�E,)�q	$�<�

%,N����)�(����f�x*�����N

H�5�:���7���'�3
�ox�&���/���(9)

�� � � � � �����(10)

(-�N��)�-����<9���q	$����<9��*�<9����-����(c)

(-����)�:���	�����<9��*�<9����+����(d)

��� �r���) ��ox�& �A,N �A��$ ������.� �:.N ����� ��.jN
%-��"��)������/��

�O]���,������#/����+����R��/���@G��^�C������(%)�*

%,��&��+��
e<9�����/�������"'�

�10����8�-������������b�O-�&���/������������/���<�
%�����-������)��.�)

���)�/�&�30000������ ��$��
����)����<9�����/��
%-�	��~����R-�&��&

���	�
������W�*�
�*M�-
�'�4
(��AC���84�'�1

%����A,N�@G�������:������������c�"��<�
(>�,7$3�84�'�2

���H�� �K������c�"��P���������:���-�<9�����H�
� �K�� ��-��� �,��!��) ����� ���H� �i��� ��� �� �<9��

%-�N��)
��� ��+�����* �%,�&��)����a� ���� �3��� �2/5�<�� �<9�� ���H�

�(:)�&�������^��]���-��-�����)����F�

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

�����<�)�����,)



54

6�?�@�*�84�'�3
������:��(1)

� "����-�(11)

�-���������,��!��)����r�j������
)�(12)

�A,N�A�j���&�����(13)

��"�(14)

�-��� �<9�� �q	$ ��� �<9��* �<9�� �-��� ���
) �(e)

(-�N��)
�<9���L�������H"�����
)�(f)

�A,N� �K�� ���,[) ��� �#�� �:� ��- �<9�� ���H� ��.�)�C��
e,N������c�"������

%,�-��)����Y����a�� "����-
%-�N��)�,�/��Q-���A�C�	�H�������"

���A-�&��,�$�O��+��/X�����������O��-�������M�
%--�"��)�����<9���L�����

eP������H�� �K������c�"�������A,N� �K�����,[)
������=�

%-�N��)�<������-����,��!��)��������H�

�.
�������'�5
(��AC���85�'�1

%,�������"����2������:�����������&'��
(>�,7$3�85�'�2

������O�9�)��&�,���]��)� ��������O�.)��<�������&'��
%-�N����"�A��,��

����$ �v���&'�� �ECU �R����) �#��g ���- ��� ��-
%,�������)����&'���4����O�)9	������.��.��

��� ���N ��� ��.��.�� ����$ ��� ��- ����&'�� �-�./	0
e,N����)

%-�N��)�?o+��
�f��a)�O�,�)�P�������&'�����
�
%-�N��)�,�/��Q-���A�C�	�H��������&'���O���

��A,�N�$�m�$���A�C�	�H���c����� ���H���B��<9��
%-�N��)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

�����<�)�����,)



55

�������'�6
�?o+ ���
��& �O��- �����& ���/�� �P��� �<9�� �����=�

%,��N��)
������������A,N�:G�)�<9���L�������/0�<�������
��&
�,F� �
��*�,�&����"�/+�-��]�������-�<9�������=�

%(�",�c]

�������%�7i*��C�:���#�'�7
����&'�� �ECU �P��� ��2�� ���N �R����) �-�&��& �^�C��
��-�A,N�A���b�<9�������=���������O�.)����A,N�E���

%-��]��)� ����������
��&
���*�����z�,�g��,)����Ry�Z���O,N�(OFF*���
������$
��2�� ���N ��oa� �(-�N ���
� ���
��& ��+��� ��.���)�
�(Self–ignition)�����-������@�����<,����,����)��)�-�

%%-�N��)����"�/+
�,�������� �R-�H���oa� ��2�� ���N��.����X��-�(%)�*

%,N

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

�����<�)�����,)



56

��.�H��^*�
����6�?�@�*
�9�$)���	
�:�'�1

�-���������,��!��)�(1)

�����A,N����������M)�&�-��)�����&����������(2)

��"��u�-��K!B)�<&�^�"���	���(3)

��"��u�-��K!B)�(4)

�����/$�����)�(5)

������/���(6)

��
�����&�(7)

e���"'�
%,N����)��)����)��]��-���������,��!��)

���,N����)��g��M.��-���������,��!��)������������
%,�&���j�����^��]��������)�����-��������

%,N����)����"�,+����X������"��u�-��K!B)
���T����"��u�-�����$�����&�(�0��*�by pass���
)
�^��] ���- ��- ����� �-��) ����� �O��+ �� �A-�� ��g��M.

%,�&��)�<�)n���������)

��&�-�N��)� �K�������/$�����)�P����R����)�^��]���-
%����A,N�@G����"��u�-��K!B)������/����<�

�^�" ��.��.�� ���	�� �v �P��� ���" ��u�- ��K!B)
%-�N��)

�����"����2���9"�������"��������
)��-��
�����&
%���

�� �����) �<�� �R��9"� ����� ���� �O'�
&� ���
��
%��������"����2��
�����&

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

����<�)�����,)���B�F��



57

�����/$�����)�(5)

��"��u�-����2�)���
���(8)

�-�����������)-���
���(9)

�� � � � �<&�^�"���	���(10)

�<x�������=����������+������
)�(11)

�<9�������=����������+������
)�(12)

%,N����	�� �K���:��2���"��u�-����2�)���
���(%)�*

����9�*��
��-�A,�c]����b���H����R��9�����&����A-�!��������
�����&
�<��&,�
&���)�:)�N�A,�c]����b�%,�-��)�#��&�������
�O����������,�
&����(HC)�����
��������&��,���R(CO)

%,�N����)�(Nox)

�-�����
�����&��.���O�,���&��������A,,$�O����9�����&
�#�&���^�\������R,�-�����O]��-�l���Y������-�N�#�&��

%,�&��)�v	&����	�N
e,N����)����I�9+��:)�N��
�����&

�-c���#N�$
�����Y�;�0

������	�[���"�#N�$�O��-��&����j�����c�v�)���
%����A,N������+�^�-�������<��V$���+

�^�\�� �:)�& ���f ��� �9�����& �:	0 ��.�� ��� �O���	f� �����
�{+�- �800 ��� �600 �<�� �,�� ��
�����& ���)- �R-�N

%,N���-��C�����
��\�)�-��C�������+�-�1000��c�������Y��+�-�(%)�*

%-�N��)��
�����&���������@��]���
�<����������������r�/=)��K/x�P�����
�����&���)-
�O'�
&����
���P����;�2-�E���&�,�)�����<��-�N��)

%,N����)
���
�� �� ��
�����& �@��] ��� ����"�/+ ����� �(%)�*

%,��&�A-�!����?���O�,��<9������O'�
&�

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

����<�)�����,)���B�F��



58

%C�)�����	�6�?�@�*
�9�$)���	
�:�'�1

����)�ECU�(1)

(high tension coils)�:�&�?�2�(2)

����w	N�(3)

e���"'�
�:�&

��& �R,N����)�������2�+� �S�� ��� ���� ��2�+� �
��
�A,N���j���:�&�v��,�/����-��������� �
���<���-

%���
%,�N����)���)��[)�S����������	N

�RA,N�w2�� ��,�/����������& �:�& �?�2 ��� ���/�&
%,��
��:G�)

%,��N�$��)�9���������	N�R:�&�?�2
ECU�����g��M.��.�����.���E�,)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

�2�+� �
�����B�F��



59

P����/�C�'�2

(W����.H)*�<��$���������������g�connector��(1)

:�&���w	N�Q�$�-�(2)

%,�N����) (Wasted Spark)������2�+�S��������/�&
%,�&��)��oa�����4���1�����,�/�����/�&�����.
%,�&��)��oa�����3���2�����,�/�����C-�:�&

��c�� ������ �l�� ��,�����* ����w	N�Q�$�-�����/�&
%,�������"���+�R:�&�?�2�����-�(���	N����:�&

���A$#�'�3
�e��G=H)

%,�N����)��T
)�A�C�	�H������-����	N
���)%^�"�/�&�3����]�O-�&��!������������-��)�����H"

%,N����)
%,N����)���	�/�)�0/9�R����-��/X��

%,�N����)� ���R���6000���3000��)��[)�����-
BOSCH FR 8LDC – EYQUEM RFC�eA��	N����w+�)

42LS 2E

c���������E���)���(3)

�-c����������A��	���\����E���)���(4)

�

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

�2�+� �
�����B�F��



60


��������7��6�pi��

����Y��-��>�'�1

� � ���-,&���"-�-�,�/&��B!X�(1)

:��-�����(2)

<&�^�"���	�����O'�
&����
���(3)

:�&�?�2�(4)

�<9���q	$�(5)

��"��u�-�{K!B)�<&�^�"���	���(6)

�����/$�����)�(7)

�����&'���(8)

��
��&��2�����N�(9)

����w	N�(10)

���
��&�(11)

��f���(12)

�O�����-��,��������-���-*������a��O�)���C��H��(13)

(-��,��-�+�

(���&'��*�����)�ECU�(14)

W���:�)������-��0�����
�����TDC���
���(15)

O'�
&����
���(16)

���F���
���(17)

�-�����������H����
���(18)

��"��u�-����F����
���(19)

����)�<&�v���w�)���
���(20)

������)-���
���(21)

��-����0�����
���(22)

�t�����-�(23)

?��@�0�A,��-���,H��q)c�(24)

�?��@�0��&���(25)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

���&'����/&���G=H)



61

�#N�$���O-���2�+�R�-,��)������-������)���$�����+�����
e���,����j0�����)���$�<���&�,�&��)�E���&��������

�W���:�)������������2�)�������)������-��0��
(       TDC���
���P���*

((18)�����,��!��)���H����
��*��-�����������H�
��u�-��)��
���$ �P���* ���" ��u�- �^��� ����F�

((19)��"
((20)�?]���)-���
��*�����)���)-

�������)-���
��*����,�/�������-�����������)-
((21)

((22)���-����0�����
��*���-����0��
���
��*��+���������"��-�-�+�)�O'�
&��O�9�)

((16)�O'�
&�
((5)����F���
��*�����)�#��&�O�9�)

�S�jT)�����
��f��������

�E���& ��� ��� �-���) �ECU �Rl�� ���0Vf� ��� ��+�� ���
e,�&��)

(5)�<9���q	$
���� �O�)� ��,) ��� �@����) ��& ������#N�$ �O�9�)

(,��&��KYV)����1�+��*�,N����)������&'���O-��
��� �2�+��* �(4) �:�& ����N �O�)� �� �l���Y� �@����

(,��&��KYV)
(����/$�����)�P���*�����)�^��]���-� �K��

(9)�(��
��&��2�����N�P���*�<9�������=��������
������\)�,Y����#�������0����-������#N�$�wT2

(Cut – Off)��0���#��&
���&� �
���wT2

t����-
?��@�0�A,��-���,H��q)c

��-,&���"-�-�r�j���
��-����-�A,N�A-�!������9��\�����@����)�����

e,�&��)�E���&�9���������-���)�ECU�����
����TF��-���)

@��)�O-�M���K��Y������������������@�0
����&'�� ����g ��� �R����) �Q-�" ���- ��� ��- �:1%)�*

%,��N��)�E���&�O�)9	�
�w	N �O-� ��2�+ ��0�� �O�)9	� ���f ��� �:�& �:2%)�*

�����	N �O-� ��2�+ ����� �R--�"��) �1 �� �4 �����,�/��
%,N����)����"�<�	�����F��9���2���3�����,�/��

�A-� ��2�+ ��- �:�& �P��� ��.��.�� �O��+ �<�)n� ���
�{/Y�)��-���C-��� &����{/Y�)���������-��.�-�N��)
������2�+�� wasted spark��2�+�<���&*��,�/�����/=�

%(,N����)

%,N����)��k�k�k������)�<���-�l���Y��@�����(%)�*

(15)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

���&'����/&���G=H)



62

c>��%C�)�����	�S#� �P,�	�'�2

�,�/������	N�:X
�

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

���&'����/&���G=H)



63

����	�{�5)��>�,7$3

�������ECU '�1

>�,7$3�81�'�1

�R����
����� �A,N�����-���0Vf���� �A-�!��� ��� �ECU

e,�-��)�^�\������������������
�����&'���O,N�����O�)���j��B)

�2�+�����-]��j��B)
��+������,2�O,N�������@j��c����-�A,N��&b����������

%,��N��)�����)
�E���& �ECU �P��� �9�� ��� �I�9+� �-�./	0 �<��u	�

e-�N��)
������&'��

�<9���q	$����
�����/$�����)

?��@�0�A,��-���,H��q)c
��
��&��2�����N
����)���-�#�	�

��&-���?��@�0� �
��
(backup mode)�O�j��H$����,)
��-,&���"-�-�,�/&��B!X�r�j���

�6�?�@�*�81�'�2

�A-�!����O]�A���37��&�,N����)�A���55�����-�ECU����.��&
e���.��&������$���G=H)�%����A,N
4���1�����,�/���:�&�E���&�(1)

�����+����<�)��E�G��*�(2)

(ignition power output Stages earth)�
�<9���q	$�E���&�����(3)

��
��&���/=���u�-�E���&�(4)

����)���-��CH�	���+����(5)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

 �
���I�9+��-�./	0



64

�-����,��!��)���H����
�����0Vf��(6)

���F���
����j�)�E��C���(7)

��-����0�����0Vf��(8)

O'�
&����
�����,��E�G���(9)

������-��0����������������2�)��!�)�E��C���(10)

W���:�)
��H����
������5��oa������"��u�-���
���(11)

L-Line�e��&-���?��@�0���
)�(12)

Screening power earth������F���
���(13)

(������y�$� ��*�����/$�����)�E���&�(14)

L-Line�e��&-���?��@�0���
)�(15)

�����&'���E���&�(16)

(�j�)��H�	�*���&-���?��@�0��K��Y���f���(17)

���O'�
&����
����.�����.�����,��E�G��� ���(18)

W���:�)������-��0����������������2�)���
��
�3���2�����,�/���:�&�E���&�(19)

(����z�y�$� ��*�����/$�����)�E���&�(20)

?��@�0�A,��-���,H��q)c�(21)

���&�����M	&�-�./	0�E���&�����(22)

(����z�y�$� ��*�����/$�����)�E���&�(23)

���)- ��� �r���) ���0Vf� �� �?] ���)- ���
�� �(24)

����)
���
����������)-���
�����?]���)-���
���(25)

��H�
���
�� �R��,� �E�G�� � �� ����" ��u�- ���)��
���$ �R���

���F
������)-����r���)���0Vf��(26)

�O'�
&����
�����0Vf��(27)

��"��u�-����F��-��)��-���0Vf��(28)

��0����������������2�)���
����j�)�E��C���(29)

W���:�)������-

�?�/T)�(#�)��*�,�j��O�9�)����r���)���0Vf��(30)

(AC – TH���)-�P���*
(������y�$� ��*�����/$�����)�E���&�(31)

�?�/T)�(#�)��*�,�j��O�9�)����r���)���0Vf��(32)

(AC – ON�y�Z���P���*
(Power latch������+AC��*�ADC��-����(33)

�����j�)�@T2�;�f����ECU��oa��(34)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

���&'����/&���G=H)



65

TDC�
���	�'�2
�>�,7$3�81�'�2

e,�&��)����]�w	+�ECU��������������0Vf����
���<�
����)������-��0��

W���:�)������������2�)
��������������v����X������
���<�����A,N�E�������0Vf�

%,�&��)����a��R����)��0������a�����������<���&�A-��
6�?�@�*�82�'�2

�y�$ � ���v����
�f��a)���
��v�����-���
���<�
����,�- ���g �v �R��
�� �<� ��� �Pj��) �{�T2 �R,N����)
������A,N���N�-���O]�{��,�-��-��&�,N����)�������,�-60
� ���� ���
���<� �P����E��C���E���� �O�.)� ���& �<�

%����A,N

c������
���	�'�3
>�,7$3�83�'�1

�� �����) �<�� �� �-�- ����� ���
) ��- �O'�
&� ���
��
%����A,N�@G���
�����&

������������������r�/=)��j
��|�	Z�-�O'�
&����
��
%,�&��)�Q��9"�ECU

�E��C�� �v �R��
�� �<� �P��� �A,N �A-����� �E��C��
%,N����)�����-

��������r�/=)�O-���;�2������x����r���)���0Vf�
%-�N��)�<���������1����!X�<������������P�������

�����0/1�;�2��r�/=)
�����0/8���x�r�/=)

������
������A,N���j�����
���O��-�<&�^�"�O�	���v
%,���������&���)-�����0�����

6�?�@�*�83�'�2
�:!2 �v �� ����� ����g ����.��& �v �����- ���
�� �<�

e���.��&������$���G=H)�,N����)
%<&�^�"��)��[)����:G�)�e2���1���
)

�E��C������"�A��,���e4���3���
)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

 �
���I�9+��-�./	0



66

%:�@�
���	�'�4
>�,7$3�84�'�1

���0Vf� �� �����" ����2 ��,�/�� �L�/� ���� ���
�� �<�
��ECU ��� ���
�� �<� �P��� �����) �Q��� ��� �r���)
�� ��VX� ��� �����2�+ �����-] �ECU �� �-�N��) �A-�����

%,�&��)� �K��
�l���Y������\!���:��-�����&��N�������������A,,$�R#��&

%,�-��)�������,�/����-�R�����������r�/=)
�6�?�@�*�84�'�2

���-�N��)��oa������5����������ECU�P������
���<�
�R,�-��)����#��&��.�)�C���%,N����)�v��.����9�$�S�����

%,������)�����)�ECU�������������v�$���
���<�

����
���	�'�5

��
 ��>�
� ��9����� ����. �
��� �
���	 �H�� �85 �' �1
8�������qi��

�(��H� ���
��* ��-�������� ���H� �O�9�) ����" �A��,��
��������)�����-���������O�9�)�ECU����-�N��)�@j�
������-��)������O�9�)�O]�i���������A-�	��s=H)

%,�&� �K�����
�6�?�@�*�85�'�2

%-�N��)��oa������5������������ECU�P������
���<�
�E��C�� �v �RA,N ����" �A��,�� ���H� �O�9�) ��� �@����)
������
���<��P��������5�����!X�<�����a�)��.��.��

%-�N��)�A-������ECU

��-�%V�
>���AC���
���	�'�6
>�,7$3�86�'�1

�Q��9"�ECU�������{u�-����F��R��"��u�-���
��
%,�&��)

����-���)��-�ECU����#=��<�����A,N�A-��������0Vf�
e,��N��)�A-�!���

%��"�{u�-�:)�&�O-�����
����O-�������s�=H�
������#N�$�wT2���?��N�#��&���#�9����������Y

%,�&��)�s=H)���

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

���&'����/&���G=H)



67

6�?�@�*�86�'�2

%-�N��)��oa������5������������ECU�P������T2�<�
�����!X�<���E��C���������R��"��u�-����F�����@����)

%-�N��)�A-������ECU������
���<��P��������5

�*���/Z����>�
���	�'�7

>�,7$3�87�'�1

��������)�<&�v���w�)�����Y��+�-�R?]���)-���
��
�����Y��+�-�i�������ECU���,������)�ECU�SVf����
���BG� ��� �O-� ��2�+ �� ����� �#N�$ �RA,N �Q��9"

%,�&��)
6�?�@�*�87�'�2

������Y��)��[)�@�F*������)��[)�S��������
���<�
%,N����)�(NTC)�(�!�)

(	�������
���������
��������	�
������	��)

��.����>�
���	�'�8
>�,$3�88�'�1

�ECU ��� ��� �����) ��� ��-��� ����� ���)- ���
�� �<�
%,�-��)�SVf�

%,��&��)� �K�����������#N�$�O�9�)���0Vf��<�
6�?�@�*�88�'�2

������Y��)��[) �@�F��� ���)��[) �S�� ��� ���
���<�
%,N����)�(NTC)��!�)

�
>���3�	�
���	�'�9
���-����0���������"����2��V&�����$�������
���<�

%,�&��)�Q��9"�ECU������
e��,N����)�(E����z�* Hall effect�S��������
���<�

%,������)����M	��5��/X�����)�����-
%,������)����M	��8�#��g���-�����-

:ECU�l��������)���$���
|V�)*�%,�&��)�s=H)�����.���"��-���"�-�A,�-���g

(�-�A,�-
%,�&��)�s=H)������-����0��

����%7 �
�*���'�10
>�,7$3�810�'�1

�@G����"��u�-�����$���������&�����/$�����)�P���
%--�"��)� �K�������)�^��]���-�RA,N

����j0������O��+�,�����)���.��ECU�P�����&���T2�<�
���-��"��)�E���&��B�������"��u�-��o"����&���
)���

e�/����<,�
��)�C�������)�-�&��&�����������-��)������O��+
���-�R���Y�<���-*�%,�&��)�<�)n���������-�������)��&

(,N����)�^��]���-������c����	&�����)
�%,�&��) � �K�� ��� �����) ���� ��� �@����) �^��] ���-

(����^�"�����)��.�)�C��*
��������)�-�&��&�<�Y��-�A,)]�-�+������o"������-

%,�&��)���j��
�:	0�(dashkpot*���"����F�,���)�����/$�����)�(%)�*

%,�&��)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

 �
���I�9+��-�./	0



68

6�?�@�*�810�'�2

�����u�-�(1)

�����$�(2)

�����/$�����)�(3)

��H&�������(4)

���.��&�(5)

���F���������
)�(6)

������/�� –������-����(a)

����,��!��)����:G�) –������+����(b)

��� �A,N�A-�������.��.�� ����M	� �P��������/$�����)
�O]�O-�-��&�Y������A-�-��&�Y������H&�������RECU

� �K������RA,N���j�����������\)�������j0������O�9�)
%,�&��)

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

���&'����/&���G=H)



69

MP5.2�����	�
�������>�,7$3
c>��%C�)�x���	�S#� �'�1

�����)��ECU�P�����-����O-���2�+��������#N�$
�O�9�)�(�����������r�/=)����"�A��,��*�,��N��)�E���&
��C�
�������&'���O-�������O�)���,)���������#N�$

e-��-��C�
������/X��:)�0�������O�)��<���&�-��-
(-�N��)�<�������H����
���P���*�����)����

�<���� �TDC ���
���P���* �����) ������- ��0��
(-�N��)

O'�
&����
������A,N�����-���0Vf�
�<�� �R�+���������"���
)��-�O'�
&� ���
���(%)�*

��-,��)���YVX��<��u	��%-��-����2��
�����&�������)
�����" ��K� ��- �9�� ��� �:)��0 ������a� ��� �-�N��) �^�\��

e--�"��VX��O-���2�+��������#N�$���,��N
(?]���)-���
���P���*�����)���)-

�����z���-�R^��]���-����V����-*�����)����&�P��N
(�����#N�$�wT2��������R��o"�����0���R:)�&���

��/����<� �et���S�!��� ���BG�*�O���� ��������H�
(,�&��)���&�������H��P���

�>�	�
�*���c>��6
��	��H�X�
>�%���*�Xmn��81�'�1

8>�#����Y�E��

��� ������&'�� �P��� �A,N �w��� ����� �O�9�) �RECU

%,�&��)��VX��RO-���������^�C��
��2�+� �
����� �O�)9	����x���f��� ��������,[)�<�
���)- ��� ����� ������O�9�) �<������ �� �-�N��) �A,�N�$

%-��-��C�
��<&�v���w�)
������ ���,[) �����) �R-�N��) �A-� ������� ��.�)�C��
��2�+� �
����� �O�)9	�����Y��-��&�,�&��)�����-���
�����Y��+�-����a�����^�,)���,[)�<����-�N��)�A,�N�$

%,�&��)���a��R����)

�P����9�� ����F�������O��+��KB��<�	���-�<��u	�
�����)���-��&�,�-��)�A��+����E���&����H)������)���$

�%,�&����a���)-�������������X����O,N�<N�������$
�Y�
Z�
�>�
>�������81�'�2

�������A,N�A-�-����2�����/$�����)�R��"��u�-�����$����
e,�&����"�/+����:)��0

���9��\��:��-��������)�^��]���-��-�A,	0������a�
�-�&��&�P��N�:��-��������-�������A,N�@G���j��+

���]
��"-�����:��-��������)�^��]���-��0����-������a�

����)
%�������-��� dash-pot�,���)��-�./	0��/����<�

�
k-���.
�>�
>�>��
���81�'�3

e,�&��)��VX�������������a�����&'���E���&
��"�{u�-����F�������a�

�-����,��!��)��������H�������a�
���
�� ��/��� ��� �?��N �#��& �� �#�9�� �s�=H�

%-��"��)�^�\�����H����
���������"��u�-����2�)
��C�
��A,N�A,�N�$������O�9�)�l������&�P��N��-

%-��-���H�������a��������"��u�-�{���������a����
 (full load)�P�������-
�:�Y���.�
>�%���*�Xmn��81�'�4

(>�#����Y�E��

�������r�/=)�R:)�&��������F���������)�O,����^�C��
���N�-������-����<���������)����A,N���x�,�������

%,N��
���
�������-��& (close loop)���
���[/Y����� �
����-
�ECU �P��� ���
�� �<� ���0Vf� �R,�N����) �O'�
&�
�#N�$ �����-] �ECU �<������ �R-�N��	� �����" ��K� ��-

%,�-��)�^�\�� (open loop)�����{[/Y�v��-��������

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

MP5.2� �
������&'���-�./	0



70

����.�$.��  – �%C�)�����	�S#� ����.�$.�81 �'�5
%C�)�����	�S#� 

�-�W���	�����Y��-���A���&����
�������#N�$�O�)�
%��������z��/�)�2����1/5�-�,Y

��� �,�� ��+�- �60 ������#N�$ ��& �,�&��) � �K�� �ECU

�(W���:�)�#��g���-�����-*�:.�������-�����4���TDC

%-�N�^�\��
������#N�$�O�)���.�)�C���R��o"�-�&��&������� ��-
��� ��j
� ����� �#N�$ �R,N�� �����z ��/�) �1/5 ��� ���	&
�l�!����)�C���-,\)��C���	����,N����)�W���	����R:.��
��/�)�1/5��T�����|�-,\)������#N�$�O�)���&�,�����)

%--�"��������z
����Y ��- �����) ��& �,�-��) ��� ����)� ��C���	��� ����Y
�,N���?��N�#�9���E�Y��-�����-�N�A-���������-��

(,�-��)�������������"���O,N���x��&���2��)��-*
(/��#�S.���Y���.���	�S#� �bBC�81�'�6

���" �E�,$ ���� ��� ��$ �<�N�-�� ��� �� �?��N �#��& �^�C��
e���-�N��)�wT2������#N�$���A,N���
����"��u�-

%,���#��&������U�G)
%,���#��&������",�c]

����"�/+ ��
�����& ��- �����Y ��+�- �<��� �c�� ���
%-�N

�Y�E�� �c����� �
���	 �y	�* �%� ��*�Xmn� �81 �' �7
(>�#���

���������B��������^�"�����)��&��)�C���^��]���-��-
����� �#N�$ �O�9�) �R-��- ����2 ��� ��/Y�) �� �� ���,�$
��j
�����-�N��)� �K�����
�������������E��C���P���
�-�N���N�-��C��������1�@�F�����R���������������������

(-�N���N�-��C�����z�v��)��&�����r�/=)�@�F*
�y	�* �|�?p* �H��< �+��*
� �}�	� ��: �lmn� �81 �' �8

T>�#����Y�E�����.�
���

���H���� �@����) �R����)�P����A,N�?o+������O�9�)
%,�&��)����a����-��T�����S�!����<��u	�����!
	��

��- ��� ���H� ������a� �<� �S�!��� ��� �A,��& ��VX� � �
��
��� ������#N�$ �O�)� ��,) �O] �i����� �� �����" ��K�

%,�&��)�E���&
%C�)�u���>Z�H��A*�81�'�9

%-�N��)�<���������)�ECU�P�����2�+�����-]
�^�\�������)�^��]���-��-�R�2�+�����-]��.�)��-��VX�

%-�N��)
��� �����-] ������a� �;�f��� ��� �����) ���- �R�VX��<�
���,[)�����j
���!�)������j�)�R�C-�TDC����TDC�v
(�����#N�$���YVX�*�%-�����)���,�$�v����"����&

���U��� ���.��9�X�81�'�10
�R���A,����� ��� ��. �s[� �� �-��� �O,N�s=H)��� ��$
���,[) �<9C�+ ��� ��T� �E��C�� �R���� �#N�$ �ECU

%,�&��)�^�a�$�<�������A,N������#�$

(canister)�H�5�:�6�
�i:�������:�����	�'�2
�O�.)� �� �A-�	� �E��� ��� ��2�� ���N �R�����#N�$ �ECU

%,�&��)� ����������
��&��-�A,N�w	+�<9�������=��������
e�-�./	0�������

���
��& �� ���� ���� ��2�� ���N�e��� �h2��) �����)
%,�&��)�?o+����L�������+����<9�������=�

���
���2�����N�e��������y�Z�����Q�)�������)
%���

���/=���2�����N�����)�ECU�e������&�E�Y��-�����)
�r�/=)��j
�����,�&��)�E���&�����!�)�����������B����

%,�&��,�$�#�9��������������
�����$�����z�,�g��,)�����2�����N�ey�Z���<�
��^�C��
����"�/+�����-���A,,$�������-�N��)��oa��O,N���
�

%-�N

1
15

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

MP5.2� �
������&'���-�./	0



71

(���>������9�A��'�3
��- ��� �����M	& ��
�f��a) ����.�� ��V& ������ �RECU

e,�&��)�wT2����P��N
��-���O-���������^�C��

�������<��$��0���^�C����-��*�?��N�#�9���^�C��
(<�C��

6���$A*�c�����������83�'�2
������U�G)����r���)���0Vf��R�����#N�$�ECU

 ON-board�����M)�&�����������������������X������
%,�������)


�>�����->�>�83�'�3
�R-�N� "�����Q�)������-,&��2��,F� �
���,&��"�

%-�N�~����,��������#N�$�ECU

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

MP5.2� �
������&'���-�./	0



72


�������6���$A*
����%7 �
�*���'�1

�Reset�|�-,\)����-���)����v��������$��&�����^�c
e-�N

ECU�~��������O-�&�wT2
��f���~������O-�&�wT2

e����	���A�B�
%,,�j�����y�Z��

%,��&��jX�����z10�:2�,Y
%,��&��������y�Z��

�R�� ��/$ �����) �O��&� � �* �,��& ��jX�����z10 �:2�,Y
%(-�N��)�Reset

%,��&�<N����������)

%:�@�
���	�'�2
����H"�������O]�y�$�R �K������"��������$�(%)�*

%,��&��!����)%^�"�/�&2

���W�*�P:�C���w�{�5)��'�3
��"��u�-����F����
��

TDC���
��

c������
���	�'�4
%,���	����"�9"�����
������.��&����(%)�*

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����

���&'�������	��



73

6�>����� ���%��W��Y�������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������e������������������������������������������������������������e�"-������^�����^�������
�������������������������������������������������������������������ei�	��<!/����������������������������������������������������������e�",��	��,&���^�������

(6��W��%B&������

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%eI��)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������ �
�������	�����	����



74

MP 5.2�d������������������� �
�������	�����	����








