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• ��� ���	
� ��	 ����� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ��!�" �
#��� $%� �� &'%��� ��� .���  ��� ��� (�)*" +	 �,�� -#/ �� ��0� ���:  

1  2�� ��� /$,)�  

1  ��456 2�� ��� /��456 $,)� 

1 7%�4" 

1 +���� 

1 (�8#" 

• ���	
� ������ �  ��� ����� 9��6 ����; �� ��<� =% �� �>#" � ��) 2�� ��� @�A� 2��#4� / � ��456 2��
� B�
" &����; 2��� C�� &2�� =D &��456 $,)�

����E +����(��� ��� G0H &.  

  

���	
 ���� ���  

• ���  (�)*" I	,J� 9H��� �� (�8#" � +���� �� K���� ��� 

���  ��� .�" �� (>� �������� ���,L� � ��46�� �� �D  &��  

��� ��� ���� 2�M� 9N� �� � ��!�" 9�� ��5�.

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
  

��	���� ���  

1 .��� O	P� +� Q��� +	 �%�R" =% �� ����
4" ��� ��� . ����E +���� � ��� ���� 2�M� �<%�N% �� �>�S @�R"� ��L� &��� +T�4� ��456 &�%�R" $%� ��

��� ���� ��!�" ��456���  .��� �>#" &���U �� ��  2�� ��� ��� /��� ��� �%�M" &��� ����� +U�; � O�"�"�� +,)%�� � $,)�.  

2 .VS O)W � 'N���X &$P�� �� K���� �����
� � �C�R"� ���,MX &+T�R� ��456 ��� ��� ���� 2�M� +	 �%�R" �� ��#� . K���� �����
� & $%� �� ��Y�

� ���� � +"�456 �� �� ���Z,�� ������ �������� 2S ���M� �% � )$%B<%�D (��� ��� ���� 2�M� B�� �����.  
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3 .��� ���
� &�� �456 � ��� ���0X ��� ��� ���� 2�M� �%�R" �� ���
� �� ���
� ��� +	U� Q�!�� � �� . �� +	�
N" ���Y\� �% � (>� ��N� &��6�� +��X

 =% �����456���� ��D�  .��<#���]�
� �4D��� ���Y\� $%� �� &^_"�� ��456 '%��� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
  

 �����  

VS O)W &'%�X &$P�� �<��%�
� � ���� ��D� ��
� �M�  �� ���Z,�� � ��#������ �����+� 2S @��4� �%  ���� . $%� �� ���Z,�� �% ������ ����� &����
� $%�

  ��<#� �� ����+� 2�M� �� '%��� ��� .  

�����  ��!"�  #�  

  ��]�
� ���Z,�� $P�� ��.   $P�� �% ��"�� $P��

�%�D 'N���X  
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�����  ��!"�  #�  

   ���Z,�� B��" $P�� ��

��]�
�.  
�%�D B��" $P��  

  
 'N���X $P�� ��

��]�
� ���Z,��.  

 =�"���"� 'N���X $P��

 / ���6 @�*,�� (,)��

�%�D  

  %�X �� ���Z,�� '

��]�
�.  
O��#� '%�X  

  VS O)W ��  ��#�

��]�
� ���Z,��.  
VS O)W O��#� ��#�  

   ���Z,�� $�a��� ��

��]�
�.  
O��#� $�a���  

   7%�4" �� �456

��]�
�.  
���P � ���� &b#%���  

   ������� ����� �% 

 ���Z,�� 2S ���M�

��]�
�.  

O��#� ��B��  

  
$�%�� ��  

����� �
#��� $%� ��9�_6 �� �  ��&'� &(��)*� &$+�� &����'� � ��,�- � .�� ��&*���� ��D� .  
  

��&'�  

���� ��D� c�� +,H �% � ��D O��S @�
,H� &���� $%� �� �D�" ��� ���U �� � ��� +#4� $%�� ���M�.  
  

(��)*�  

; �% � ��456 O��S @�
,H� &���� $%� �� �D�" ��� ���U �� � ��� +#4� $%�� K��,H����� ��D� ����.  
  

$+��  

''�D�"''+� =
 �
� �� � ���
� �]��� �� +	�
N" ���Y\�  RJM� ��� � �%�
�+��]�
� d�J"� �� .  
  

����'�  

+� ���6 ���Z,�� ���� & ��
�8#" �% � +���� ��<#� � ��� ���� ����L� ��#�� 2�M� &����� $%� ���X.  
  

��,�- � .�� ��&*  

2�M� ����� $%�  ��#����� e��; ���H 2S �� & ��
�8#" �% � +���� ��<#� �%�_� � ��� $�]�/ � C�� ���H.  
  

����	�  
  

�������� 	
���  A) ���(  

�������� 	���  W) ���(  

�������� ��
�  ���  

�������� �
���  V)���(  

Mm) ������(  
���  

In) ����(  

Kpa) �
��
!���"(  

MmHg) ��� ������#(  �$� %
&'  

InHg) #��� ����(  
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kpa) �
��
!���"(  

kgf/cm2
) *+� �����,
� �+ ���, -�.���"(  �/0%
&'  

psi) *+� ���� �+ 1,�!(  

%�2 2�13�  rpm) 4��52 %2 %�2(  

N.m) 6���, ��(  

kgf.m) �����, -�.���"(  

kgf.cm) �����,
� ���, -�.���"(  

ft.lbf) ��, 1,�! ��'�(  

 %�
�&.  

in.lbf) ���, 1,�! ����(  

L) ����(  

US qt) ��
���� �%��"(  

Imp qt) �%��" (���7��(  

ml) ���� ���(  

cc) 83� �����,
�(  

cu in) 83� ����( 

�9:  

Fl oz) 
 ;,����
3(  

g) -�.(  
	<�  

oz) ;,��(  

  
&*�� $� /�&0�  ���SI  

• ���H�� O)H �� �
#��� $%� ����� ��	 �SI��� ��� �,���  .���� ����� $%� 9%�_" �� &��� �,��� �<%� ����H�� O)H �� � ������ ��� ���S.  
  

1�	2 �	3  

•                (,)�� �� ��� ���M� &��M�� ��6�� ���4" g�La �� &��� ��X h�� 9%�_" �����SI +�   ���� .   @�A� ���� :      (,)i�� �� ��� �X�SI    �i���� 17.2  ���i*� � 
�� 9%�_" �� '/ 2S ���37.84 ����� � ���S�� ��X ���U �� ��� 9%�_" ��� &���� 37.8��� ����; .  

  

��,�- � .�� ��&*  

•       �H�� �%��*� ���� &���� $�]�/ � C�� ���H �<��%�
� ����� �N�"��U ��SI     �iH�� �%��i*� ���i� � ��i� ��X +M�� ���R� ����� &C�� ���H �� SI �� 
     BT� ���U �� ����� &$�]�/ ���H   ��� ��� ��X +M%� .          �H�� �� ���M� ����� ���� ��� 9%�_" �%��*� $%����#�SI    ���� ���Z,� �)#N
� &  .   @�iA� ����

 ���*� &�%� ��RJM� ��2.7 kgf/cm2 �%��<� �8� �� �� :  

  
210-260 kpa {2.1-2.7 kgf/cm2, 30-38 psi} 
270-310 kpa {2.7-3.2 kgf/cm2, 39-45 psi} 

  
• �_" +46�� ���*� ���� ��� 9%2.7 kgf/cm2  �i���� 264kpa � 

38.4psi +�   ���� .     ��� &���_� $�a�� ��2.7     C�� �H 2��#� �� 
          �� j�� ���R� ��� 9%�_" �%��*� ���,� �� � �,T� ��N�260 

 �38��� ��� ��X  .  
     ��� &���_� $���� ��2.7           �� � �i,T� ��iN� $�]�/ �H 2��#� �� 

��R� ��� 9%�_" �%��*� ���,� �� +M%�BT� �270 � 39��� ��� ��X .  
  

��
 ���	 ���  
  

4���5 46�&� ����!��� ������� �6�
 �	�3  

  

• ������ ��B�>�" � ����B�� ��	 � ��]�
� 9U�H 2�#�
\� &���	
� Q�� �� Q��� �� j�/ ��� ��� (���T ���X.  
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����� ��������  

•  �� &���� ���U ������� ��������� 2S ���M� �% � ��]�
� ���Z,�.  

  

  

  

  

  

 
 
  

1�	2 6��  

•              ��i456 2�� ��� �#����� � ���� ���l�/ 2�� ��� ��� �N�"��U ��

     ���<� +,)%�� ��456 ��	 &���� ���%�   ��Y� ��        �i� �i ��� ���0X

               �i" �i��� +%���#� 9��6 � �,���� ��m�" �>�S +D��; ���E �% � ��N	
�

� �m�� ���R� � +,H��� ���� OR� ���	
���� ����.  

  

 
 
  

  

 
1�	2 �&+ �� � 1�	2 6�� ��7�� �� 8
�	�  

• +��<#�   �456 �      +i� ��iD ��             ��iN	
� ��i� g�iLa �� +,)i%�� &��i�

  n" & V�	5���             ���i6 +����  ���� �6� �� ����� �%�� � +���; &9o� �

���X.  

  

  

  

 
  

 
 

���9: ;��	�  

• ��� O"�� �6�� &���� OR� ���� +,)%�� ��� ��� ��456 ��	.  

• 6                 ���Z,i�� ���i��� �i +"�i456 �� �� ��i� 7%�i4" +,)%�� � +"�45

+� ��]�
� =�NZ" &���.  
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���9: 1��� ����  

•      +� ���Z,�� ������ � +"�456 ��	        ��iU�" ��� q��i5� +,)%�� ���

��� B�
" 9�� ��5� � �6�� &���.  

  

 ��&'�  

•     8� 4�	'< ���� 6� 4��")
�       4&= 4&�2�	- ;+�� &���  � >�?=5

         8@� 1��'@A ;�
5 B��� $2 4&= ���C 	��
   ��@= .  ��@7��

             4��")@
� E'@A F<�@G� H@��� 6� I4�	'< ���� 6� 4��")
�

&�,��.  

  

�&�� ;�  

•       � �����,MiX �i�8� ������,i�� �%��*� &��456 ��	 ���� OR� ��<#�

��� �%��� rY�� +,)%�� &�s%� ��
�8#".  

•       ,)%�� �%� ��456 &2��
� ��D ���U ��      �%�D �456 � ��� 7%�4" +

��� ���Z,�� 2S ����:  

1 ���
� ���  

1 ������ 

1 b#%��� �� 

1 +	Z6 ������� 

1 $�/ +��� ��� 

1 ��>� +��	Z" ��� 

  

•  ��46�� �� �D�" ��:  

1  VS O)W           ��46�� ���� +,)%�� �� �� �% � ���� � ��#�      $�i�4" ��i�

  ��� ���Z,�� &��� .       VS O)iW �� ���Z,i�� ���U ��       �� j�i/ &��i#�

�Z�             ���X�	D +,M� ���� �� �" ��� OR� ��456 +,)%�� & 2S 2�� 

���.  

1 ��� �,MPS $P�� �� +,)%�� ��456 t�L,� u�BD�.  

1      ��46�� &���� OR� ����� �� j�/         ��i� $�i�4" ��i�)8� i�   �i��v �

���
� (��� �,MPS &w�RJ� '%�X �% $P�� �� +,)%��. 

 
  

����J��  

• -�X �� &��
�8#" ����� ��<#� �,)" � �� ��]�
� ���Z,�� O��#� ���.  
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$K�K � ���9: 8L�)
. ���  

•     B#� � $P�� y�
" ��%      �ia�a � ��i456 �� $        ���X�i	D +N�,i�C ��i�

��]�
�.  

  

  

  

  

  

 
 
  

MN� O�P�= ���  

•              ���� ���i6 ��; +	U� ��46�� �� �� b#	�� �)� &���� OR� ��<#�

      z
D �)� ��B�� �� ���Z,�� �� �      ���B� �D �� 2S &$      2S 9�� OR� �� �" 

��]�
� 9U�H 2�#�
\�.  

  

  

  

  

  

  

>��	< ���)'3 ���  

•      �� ���Z,�� ���U �� ����� �����          &�i,
�"  �i� ���
� 2S ���M� �% 

              �i� K�i��� +T�i!� @�\ � ��W ��� �_��L� ������ +,)%�� ���,MX

 ����� �����         ��� ��� �T�!� �,
�" �� 2S ���M� �% �  .   �� ���,MiX

  � ���Z,�� �� @���T �      ��]�
� �_��L� ������ �%� ��� .     Oi��#� @�i��T ��

��]�
� ���Z,��.  

  

������ �	
�  ����  

N.m  N.m X [ L/(L+A)]  

kgf.m kgf.m X [ L/(L+A)]  

kgf.cm kgf.cm X [ L/(L+A)]  

ft.lbf ft.lbf X [ L/(L+A)] 

in.lbf  in.lbf X [ L/(L+A)] 

A :  @�\����� ������,
�" �%��� ��    

L : �,
�" @�\  

  

8��3��2 4	�3  

•  �" ��]�
� ���Z,�� {T�L� ��LZU �� &+��X�� ���X �� ���Z,�� ��<#�

���� +_��S ��456 ��.  
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���� !�"#�  
  

����)L�2  

����)L�2 1��� �&+  

• (�� �,�� �� �%���><� �� ��,N�� &��,N�� 2��
� ��D ��<#�.  

  

  

 
  

  

 
  

  

• +� �� ����,N�� T �� 2��"��
� ��D &$��! 2��M �% 2��� ��M.  

  

  

  

  

 
 
  

  

��)L�2 1��� /%�  

•        ���U �� &����,N�� 2��
� 9U� ��<#�'' =i�	''     ��i%� �i�]�
� �i6� 

+� 2�M� ��� 9U� ��LU ���R� ����,N�� � ��� ���.  

  

  

 
 
 
 
  

 
  

 8
�	�  

•        ������ �% 2�%�D ��D� +���� ���� �N�"��U ��         �,)i" �� }�i,a� ��i�X

���Z,��+�  ��]�
� ���� (�� �,�� �
� �� �� �,)" ~�� &��]�
�.  

• @�#���"        ��,N��i �i� K�i��� ���     ��i�  VS �i!       ��,N��i �
i� �� �� 

��]�
� +���� .����� +��,�� 2�N�� &(�� �,�� �
� �� � ��W.  

  

(��)*�  

•              ���� 6� Q�@- I>�@���	� $@� 1&�
� ;�
5 6� �	�3�P+ ��	�

     R� I>����	� $� 	)N� S� 1���         E�@
 $@L� H� �� �� 15 T�	

&��=�U� V6�.  
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&�&+ ������&�)
�  

• ��� ���S �%� @��D �� +	_6 � �%�D ���������,�� $�� �)%�*�.  
&�&+ ���&�)
�  8P0: ���&�)
�  

 M�W�
����)X�  

1����  
 M�W�

����)X�  
1����  

��J*W� 

AP ��X @��/  1  ��X @��/    
ACL ��� �,	�T  1   �,	�T���    
A/C ��� �%�>"  1  ��� �%�>"    

BARO =%�,����� ��MT  1  �Z)
"� ��MT    
B+ ��"�� �_A� }�,a�  1  ��"�� }�,a�    
1 B��" ��]��  1  B��" ���W ��]��    
1 2�����_�a� ����*�  1  ��� �YU� ����*�  # 6 
 ��)#�CMP  9��  ��46�� ��)#� =�����  1  9�� �%��� ��)#� b#a    

CAC =#; (,)�� +T�!� ���� ��##  1  �a��,#%�    
CLS �,)� ���� (,)��  1  ���; ��� (,)��    
CTP �,)� ��� �l%�� ��46��  1  �,)� rY��    
CPP �Y @��/ ��46��  1  ���S ��� ��]��    
CIS �,���/ �;�� q%�B" (,)��  1  �Y ��46��    
 ��)#�CS   @�,# ��)#�Sleave 1   @�,# ��46�� ��)#�Sleave  # 6 
 ��)#�CKP 9�� ��46�� ��)#� b#a  1   ���
� ��)#�29�� �%���  b#a    

DLC ���Y\� @�*,�� ��,N��  1  O�� ��,N�� +��%    
DTM O�� �)" �a�H +��%  1  �)" �a�H    
DTC � ��O  1  �)��� ('%���    
DI ���oa� �� �6�D (,)  1  z
� �6�D    
DLI ���oa� 2��� �6�D (,)  1  (�*,)� �6�D    
EI +N����,Na� �6�D  1  +N����,Na� z
� �6�D    

ECT ��"�� ��## =#; z%�� ����  1  VS ����    
EM ��"�� �YU�  1  ��"�� �YU�    

1  ��"�� ��� ����� @�#<��  1   @�#<��RPM��"��     
EVAP ���J_" ��	J"  1  ���J_" ��	J"    
EGR ��� ���� j;�W  1  ��� ���� j;�W    
FC $T @�,#  1  $T @�,#    
FF 0/ G�54�� �;��%�  1  �%0/���n" �;��    
 ����4 ��>W ����  1   �%������(overdrive)    
1  B#� �
/ �a�%$  1  ���� 2��� z56 �a�    

 ��]�#a��FSO �;�� $ z56 ��]�#a��  FCV z56 ��/�� �;�� $    
GEN �a��  1  ��#%�    
GND +Z#� @�R"�  1  +Z#� @�R"�    
HO25 ��� ��X 2s�)� ��)#�  1  )#�2s�)� ��    
IAC ���S ��� ���� @�,#  1  ���S ��� @�,#    

1   �a�IDM 1  B%��� ��/�� �a�    
1  ��_,�� ���� �_)�  1  1    
1  ��,vs�� �
/  FIP �;�� ��,vs�� �
/    
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&�&+ ���&�)
�  8P0: ���&�)
�  

 M�W�
����)X�  

1����  
 M�W�

����)X�  
1����  

��J*W�  

1  ����� ��� ��)#� /���"$�  1  �%+����! ��#    
IAT ����� ���� ����  1  ����� ���� ����    

 KS ���! ��)#�  1  ���! ��)#�    
MIL � �<M%�
� ���W�O  1  � �<M%�
� ���W�O    
MAP �a�Z�#� q	5� ��MT  1  ����� ���� ��MT    

 ��)#�MAF ��� ���" 2�%�D ��)#�  1  ��� 2�%�D ��)#�    
MFL �;�����#W �;�� q%�B"  1  %�B"�;�����#W �;�� q    
OBD �� O%��+�#
���   1  � ��JM"� O /� ��JM"�����; O    
OL  ��� ����  1  ��� ����    
1  +D��; ��� ��)#�  1   ���
� ��)#�1����; ����     

OC 2������)� �)�a�"� @�_�  1  �)�a�"� @�_�    
O25 2s�)� ��)#�  1  2s�)� ��)#�    
PNP  t��/ ���� ��46�� /Y; ����w  1  t��/ ����/wY; ����    

1   @�,# �a�PCM  1  +	U� �a�  # 6 
PSP 2���T =�a����� $P�� ��MT  1  2���T =�a����� $P�� ��MT    
PCM ��6 (,)�� @�,# @������L�   ECU  ��"�� @�,# �H��  # 4 

1   ��MT @�,#, ��]�#a��  1  (,)�� ��MT +6�� ���    
PAIR +����! �%���m ���� q%�B"  1  ���%���m ���� q%�B" (,)  +����! q%�B"  

1  �
/ ��� ��)#�  1   ��)#�NE # 6  

AIR 
 �%���m ���� q%�B"  

1  
 �%���m ���� q%�B" (,)��   �
/ �� q%�B"

���  
SAPV �%���m ���� +����! ��/��  1  �a�a ��� ��    

SFI  �5*� �#W �;�� q%�B" +a��,� ��  1  +a��,� �;�� q%�B"    
1   7%�4" +6�� ���12   

1  7%�4" ��]�#a��A 
1   7%�4" +6�� ���A   
1   7%�4" +6�� ���23   

1   7%�4" ��]�#a��B 
1  7%�4" +6�� ���B   

1   7%�4" ��]�#a��C 1   7%�4" +6�� ���34    
 ����3  ����3  1   ����3    

TWC ���� �� �)�a�"� @�_�  1  �)�a�"� @�_�    
TB ��� �l%�� ���
��  1  �� �l%�� ���
���    
 ��)#�TP ��� �l%�� ��46�� ��)#�  1 ��� �l%�� ��)#�    

TCV +���� @�,# ���  TCV 2��� @�,# ���  �6�D ��#�)�"%
�b#(  # 6 
TCC ��"��#v ~��"  1  2�� 9Z6 ��46��    
TCM  ���6 @�*,�� (,)�� @�,# @���)'N���X(  1   @�,# �H��EC-AT    

1  ���6 @�*,�� (,)�� $P�� ���� ��)#�)'N���X(  1   +"���H ��)#�ATF   
TR  ���6 @�*,�� (,)�� ����)'N���X(  1  ��������� ��46��    
TC �}�������" 1  �}������"    

VSS ����; ���� ��)#�  1   ����; ���� ��)#�    
VR }�,a� ��## (�8#"  1  ��## (�8#"IC   
 ��)#�VAF +
�H ���� 2�%�D ��)#�  1 ��� 2�%�D ��)#�    

WUTWO _����� �� $N��X �)�a�"� @�  1 �)�a�"� @�_�  # 5 
WOT ��� rY�� ��� �l%��  1 ��� rY��    

  

 1# : � ������ ��L� �� O� O%��+���� +<,)� &.  

2# :  ^��"PCM+� @�,#  ���.  

3# : @�� �� +;�� �� B#� �
/ �a� =% &��%+� @�,# �� �
/ ��� � ���� ��D� $ �%�
� .��#4� �a� $%�B#� �
/ �a� 2% $)��� (+� ������ ���.  

4# : �	��� ��6 (,)�� � ��"�� � ���+� @�,# �� ��L�  �%�
�.  

5# : ��� ��� 9U� ��� �a�Z�#� �� (�*,)� ��5�.  
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6# : @B%� ��"�� �� �456 ���  

  

  

�
�$�%	 !&'(  

  

ATF =�"���"� 'N���X $P��  

AT =�"���"� 'N���X  

CAN �,# ����L� �N_���## @ ��  

SST w�RJ� ��B��  

TFT 'N���X $P�� ����  
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 )#*�+�*	 ,-��#.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05-17   �$�+ ���
	0�	 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05-60 
 ��2 3�('4	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05-50        

        

 �������� 	
��� ���� �� ������. . . . . . .  05-17-2   
 ����� ����������� ��
��C,B,A)  !�"

DUTY-CYCLE . . . . . . . . . . . . . . ( . . . . . . . 05-17-37 
 �������� 	
��� ��#�$�%. . . . . . . . . . . . .  05-17-2 

 �������� 	
��� &'"�* ���" . . . . . . . . . . .  05-17-3 
  

 ����� ����������� ���� �� ������E.D 
)ON/OFF !�" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 05-17-37 

�� ��
+�� ���� �� ����. . . . . . . . . .  . . . .  05-17-4 
 ��
+�� �����"EC-AT . . . . . . . . . . . . . . . .   05-17-6 

  
 ����� ����������� ��,��,E,D)  !�"

ON/OFF. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (  
05-17-38 

 ������- /��� ���� �� ������. . . . . . . . . .  05-17-7 

 ������- /��� ���0�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05-17-8 
  

 ����� ����������� ��,��,E,D)  !�"
ON/OFF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 

 
05-17-38 

 %��" 1���* ���� �� ������ . . . . . . . . . . . .  05-17-9   
 ��23 �������� ���� �� ������) !�"

LINEAR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (  
 

05-17-38 
 %��" 1���* ���0�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-9    ��23 4���, �������� ��
+��) !�"LINEAR . ( 05-17-39 
%��" 1���* ��
+��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   05-17-11  �������� 	
��� 1���" 5��� . . . . . . . . . . . . .  05-17-39 

 �������� 	
��� 1��, 6��. . . . . . . . . . . . . . .   05-17-39  78, 9�+* 78, ���� �� ������3-4 78, 9
:�� ;�"� 5��� 9<=�� <=� % > . . . . . . . . . .  

 
05-17-18 

  

���?���-@ >�A� % 1��, 6��    ��  . . . . . . . . . . . . .
05-17-52 

 78, 9�+* 78, ��
+��3-4 5��� 9<=� 78, 9
:�� ;�"�� <=� % >. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-18 

  %� >�A� % 1��, 6��� B�C D. . . . . . . . . . . . . . .   05-17-53 

 5,�� 6� 5�� 16��� 78, ������ ������. . .  05-17-20    �+* 78, >�A� % 1��, 6�� . . . . . . . . . . . . . . . . 05-17-56 
 5,�� 6� 5�� 16��� 78, ���0�� . . . . . . . . . .  05-17-20  78, E�5*� >�A� % 1��, 6��. . . . . . . . . . . . . . .  05-17-60 

 5,�� 6� 5�� 16��� 78, ��
+��. . . . . . . . . .  05-17-21 
 5��� �"�� ���� �� ������2-4 . . . . . . . .  .   05-17-21 

 ;��0�F % G3�H
� 78, E�5*� >�A� % 1��, 6��
 �+* &+0��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
05-17-68 

 5��� �"�� ���0��2-4 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-21 
 5��� �"�� ��
+��2-4 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-21 

 %%�� �"�� >�A� % 1��, 6�� . . . . . . . . . . . . . . . . 
05-17-70 

 G3�H
� 78, ���� �� ������ . . . . . . . . .. .  05-17-22 

  

 G3�H
� 78, ���0��. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-22   
 ;�"� 5��� % G3�H
� 78, >�A� % 1��, 6��

:��� <=� % > . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-72 
  G3�H
� 7 8, ��
+��. . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-22    I��C J��K% L5�"�
� >�A� % 1��, 6�� . . . . . . . 05-17-76 

;���� ;�"�0�F ���� �� ������   �� . . . . . . 05-17-23 
� ;�"�0�F ���0��;���  �� . . . . . . . . . . . . . . . 05-17-24 

 ;�"�0�F % G��"�M ;�"�0�F >�A� % 1��, 6��
 &*%�0 .. . . . .. .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 

05-17-78 

;���� ;�"�0�F ��
+��  �� . . . . . . . . . . . . . .  05-17-24  G��%�  ;�"�0�F >�A� %  1��, 6��. . . . . . . . . . .  05-17-80 
 I��C J��K% L5�"�
� ���� �� ������. . . .  05-17-30 �N G���O� >�A� % 1��, 6�� 4���, � . . . . .  05-17-81 

 I��C J��K% L5�"�
� ���0�� . . . . . . . . . . . . 05-17-30 

  

 D�A"��P�� >�A� % 1��, 6�� . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-92 
 I��C J��K% L5�"�
� ��
+�� . . . . . . . . . . . . 05-17-30   Q�C  G��"�M ;�"�0�F 1�R���� ���. . . . . . . . . . . . .   05-17-96 

 &*%�0 ;�"�0�F ���� �� ������ . . . . . . . 05-17-31   Q�C  D�A"��P�� 1�R���� ��� . . . . . . . . . . . . . . . . . 05-17-99 
%� ���� �� ������� B�C D . . . . . . . . . . . .  05-17-32    �������� 	
��� >�A�. . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-102 

%� ���0��� B�C D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-33    �������� 	
��� &���� . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-122 
%� ��
+��� B�C D . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  05-17-34      

78, ���%���� ���� ���� �� ������ 3-4 
 �+* 78,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  05-17-34 

     

 4���, ��N G���O� ���� �� ������ . .  05-17-35 
 ����� ����������� ���� �� ������

C,B,A)  !�"DUTY-CYCLE. . . . . . . . . (  05-17-37 
   

 ����� ����������� ��,��,C,B,A)  !�"
DUTY-CYCLE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 

 
05-17-37 

  

   



��� ����	
  
  

  

�f 05-17-2 

 )#*�+�*	 ,-��#. �
�+ 
� ��$��+  
  

•        Q�� �,��� ��>W =�"���"� 'N���X =%FN4A-EL                   Oi��" �,T�Mi�/ � +N���iN� ��i>%}�a�#N" �� � ��"��#v ~��" �� ���
� +N����,Na� @�,# �� 

 ��� V�J,�� ����; $%� ���� & ������.  

•     Q�� =�"���"� 'N���X��FN4A-EL        �8HY� 9��6 2�B�� �� ��456 ���4" �� &          ���% j�� 2S 2�� � ��4�� �"  ��� �,�� �� .   �B���iN� =i% $�#l
�

��6����% ��_>� ����� �� ����; �!�� ��	��6 �" ��� V�J,�� &���� +%C�� 2�#�
\� ��	��6 � V�; 2���" ����� ��L� .  

  

. ��5#.6��)#*�+�*	 ,-��#  
  

��Z�  

•  Q�� �� ��]�#a�� ^��" +N����,Na� ���U �� (,)�� ��MT (�8#" @�,#LINEAR 

)��MT @�,# ��]�#a�� (��� ��� V�J,��.  

•  +N����,Na� @�,#)(�*,)� +N%�,Na� 7%�4" @�,# ( ^��" �Y ��MT

 Q�� �����]�#a��DUTY-CYCLE)  7%�4" �����]�#a��C,B,A ( ��� V�J,�� 

���  

• �X 2���" �Y �8ZL�%��� ��� V�J,�� B�� �� B.  

=_� 2�� &+X��MT &C�� 2������  

• ��% ����;�W Q�� �� �
/ 9torchoid ��H Q�� �� � ��"��#v ~��" �� � ��
� 

��� ��� V�J,�� (�*,)�  

• ��� ��� V�J,�� 9�� ��#� VS �� 2�,)�/  

• � �B���N�%)���Z��	H�� �� 9 ��� ��� V�J,�� ��.  

 &�,T�% ��_>� 2�#�
\� ��	��6NVH�,T�% j��  )  � ��

(�� �,�� � ���a &��U(  
• ����;�W ����� ����;�W �H�� =% �� ���
� 9��� ��� ��� ��� V�J,�� ��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



�������
 ������  
  

  

�k 05-17-3 

)#*�+�*	 ,-��#. �7��8 ����  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
  
  

1 ��"��#v ~��"    8  B��"2-4  

2 ��%�
/ 9    9 <#� ���� B��"�O*� � $  

3 �	D �Y    10 �T�5N% �Y  

4 ����� ����;�W �	D ��    11 ��a�� ����;�W  

5 ����� ����;�W O*� ��    12 �%���m ����;�W  

6  �Y3-4    13 +D��; ����;�W  

7 O*� �Y    14 9�)���Z%�  
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 ��-��( �
�+ 
� ��$��+  

•   "���"� 'N���X ��N	
�      +� (�)*" (,)�� �� �� +N����,Na� =�    ��� :           ��i6 �B���N� � =�a����� ��MT @�,# �B���N� & +N����,Na� @�,# �B���N�� 

 ��L�)+� 9��� �� ��"��#v ~��" ��� .(��� �%� ��� �� (,)�� �� ��N	
�:  

1+N����,Na� @�,# �B���N�   

•        ��]�� �� ��� �T�%�� ��>a�#<�� �� �D�" ��    )#� � ��     &(,)�� ����� �� ����PCM @�#<��     +� @���� +%��   ����; ��H ��D�� ��4!� � �%�
�

 Q�� ��]�#a�� �� ��linear Q�� �����]�#a�� &ON/OFF��]�#a�� �   Q�� ���duty-cycle+� q�_5" &=�a����� ��MT @�,# �B���N� ��  ���.  

1=�a����� ��MT @�,# �B���N�   

•    @�#<�� �� �D�" ��    ���   �� +a����PCM                     @�,# �� �Y 2�� ��X�� ��MT � ���
� $��4" �� @�,# ��� ���
�� �� $P�� ��_� ��)� & ��]�#a�� �� &

+� �%�
�. 

•        Q�� �� ��MT @�,# ��]�#a�� ^��" (,)�� ��MTlinear+� (�8#"  ��� .  Q�i� �����]�#a�� ^��" $P�� ��_� �����)�ON/OFF)   �����]�#a�i�

 7%�4"E,D (4"+� $�� ��� . Q�� �����]�#a�� ^��" �Y 2�� ��X�� ��MTduty-cycle)  7%�4" �����]�#a��C,B,A (+� @�,# ���. 

1��6 �B���N� ���L�   

• +� 9*,#� 'N���X �� ��"��#v ~��" q%�\ �� &��"�� ^��" ��� ���%� ��H ����� ���.  

•            � � �Y ���X�� ��MT �� �D�" �� ��� 9*,#� ��H �����    ��]�#a�� G�\ �duty-cycle  +� @����        �Yi�� =i% �� &���      Bi��" � �i�       @�i4T �� �i�

+�  �%�
� . ����;�W '��   ����� ���           �#�>� ��H ����� �� 2���� ���� �� ���� �_)� &�� , +� ���n"   �i�� .           qi%�\ �� &�i,T�% �i��n" �i�H ���i��

+� 9*,#� �>;�W �� ���S �� � 9)� �Z� �� 9�)���Z%� ���.  
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/ ��/ &$����" &��/ &9��� 9N� q��5�  ��"��#v ~��")TCC(+�  ���� . 2�,)�/
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• ��6 �B���N� ��� 7%�4" �����]�#a�� �% @�,# ������ q%�\ �� $P�� ��MT &��L� A & B �% C)  Q��duty-cycle (+� 9*,#� �Y �" ���  � ��

�%�
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•  �Z� �� �� ����� ���,MX+� @�*,�� �	D ������; ����;�W �� $����" ���.  

• ���� �� ���� ��N	
� �� �% �� &=% ���� ��46���� &�	D ���.  

 �Y3-4 
• +� @�*,�� O*� �)Z6 �� $����" �Z� �� �� ����� ���,MX ���.  

• ���� �� ���� ��N	
� ��>W � �� ���� ��46�� �� &�	D ���.  

O*� �Y  
• �Z� �� �� ����� ���,MX+� @�*,�� O*� ������; ����;�W �� $����"  ��� 

• ���� ��N	
� &O*� G�\ �� ����; ��H ��<#�.  

 B��" ����2-4 
• +� ���m �� O*� ������; ����;�W � ���
� I6�,� �� O*� ���� j;�W �%�
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• ���� ��  ���2 �% 4���� ��N	
� .  

<#� ���� B��"�O*� � $  

• � ����;�W j;�W%<#+6�,� �� �	D +� I �%�
�.  

•  =% ���� ��46�� �� �% � O*� G�\ �� ����; ��H ��<#� ��)4!�� �L �a�H �� HOLD � 
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+� 9
� �%�
� . 9*,#� +D��; ����;�W �� � ���
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&��!>* ?6�@� �!�   ����3-8 &��!>*

��
� /�  
��
� ����3-8 &�5A B� /�  &����� ����. ;  

����3-8 B�  &��!>*  

� �	
	������  89 R F 

 �*+,)/����0 �	
	�� �A�,(  �7  C F ���  

�	�.��� �	
	��  o5  S F 

� �	
	������  98 R R 

 �*+,)/����0 �	
	�� �A�,(  30 C R &'(  
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1 ����" �	
	�� &'( ��  

2 NS �	�.��� �	
	�� )�����(  

3 � �	
	������) @2�!(  

4 NC*+,  �)�����(  

5 /����0 �	
	�� 
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�	 *��  
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� ����3-8 &��!>* /�  �47  

� �	
	������  0) @2�!(  

�*+,  NC) �����( 

�	�.��� �	
	��  NS) �����( 

  

• �	
� @]*
 	��� z��  �	
� �� �:Y �2��2 i1 @"� :  
i1 = NS / NC 

  

•      ��	'$ /��� ���, �2NR=0    ;�$�� �� (1)   �2 ��2�� L   �	
� @]*
 )      �	
� �� �:Y       ����" �	
	�� �(�Ba$ /����  @(�" �          U��SB
 �S�8 ;�$�� <]c ��

�$ ���� ��.:  
(ZRF+ZSF) NC = ZSF NS  

L )���2��2  
i1 = NS / NC = (ZRF + ZSF ) / ZSF = (89+49) / 49 = 2.8163 

�	
� @]*
 L �a�E
 ��  �	
� �� �:Y �2��2 2.816�$  	.�2.  
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1 ����" �	
	�� ��� ��    6 /����0 �	
	��  
2 ����" �	
	�� &'( ��   7 NS �	�.��� �	
	�� )@2�!(  
3 NS �	�.��� �	
	�� )�����(    8 NR� �	
	�� ����) �����(  
4  NR� �	
	�� ����   9 NC �*+,   
5  NC �*+, )�����(   

  

����3-8 C��	� ��-�  


� ����3-8 &��!>*�� /�  �47  ���  

� �	
	������  NR   NR) �����(  

�*+,  NC) �����( NC 
�	�.��� �	
	��  NS) �����( NS ) @2�!(  

  
 &7�.  

• � �	
	�������$ ���s�� &'( �*+, � ���  	.�2.  

• ����" �	
	�� /���� @(�" � �	
	�� � ��� �������$ /�*�� &'(  	.�2. 

  

• �	
� @]*
 	��� z��  �	
� �� �:� �2��2 i2�$  L	.�2  

•   ;�$�� 8�(1) �	
� �� �	
� @]*
 )�2 ��2�� L ��(�Ba$ /���� @(�" �  ����" �	
	�� ��: ;�$�� <]c &'( � ��� ��  ��:(2) � (3)�$  	.�2.  

  )����" �	
	�� �(�Ba$ ��� �� (  (ZRF+ZSF) NR = ZRF NC+ZSF NS : (2)  

  )����" �	
	�� �(�Ba$ &'( �� ( (ZRR+ZSR) NC = ZRR NR+ZSR NS : (3)  

•  /��� ���, 8�NC = 0 ;�$�� �� (3) V���� :  

NC= (ZRR / ZRR+ZSR) NR : (4)  
•  ;�$�� ;�R(4) ;�$�� �� �� (2)�$ )�#����   V�f�B
:  

  ZSR NS = (((ZRR + ZSR) (ZRF + ZSF) – ZRF ZRR) / (ZRR + ZSR)) NR    
  )���2��2  
  I2 = NS/NR = (((ZRR + ZSR) (ZRF + ZSF) – ZRF ZRR) / (ZSF (ZRR+ZSR)))NR + (98 +37)   
   �	
� �� �	
� @]*
 L �a�E
��� �2��2 1.497�$  	.�2 .  
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2 NS �	�.��� �	
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	������) �����(  

4 NC �*+, )�����(  

5 /����0 �	
	�� 
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� �	
	������  NR )�����(  

�*+,  NC) �����( 

�	�.��� �	
	��  NS) �����( 

  

•  �2 n�2�$ {��E
NR=NS�$ �	:�H$ �a��� ��  ��..  

•  �	
� �� �	
� @]*
 	��� z��6 �2��2 i3�$  	.�2.  

  

•  /��� ���, 8�NR=NS ;�$�� �� (1)
� �� �	
� @]*
 )�2 ��2�� L  �	6����" �	
	�� �(�Ba$ �
���� @(�" �  �$ ��8 ;�$�� <]c ��� �� 	.�2.  
(NRF +    ) NC = (ZRF + ZSF) NR  

  

 L)���2��2  
    I3 = NR/NC = (ZRF + ZSF)/ (ZRF + ZSF) = (89+49) / (89+49) = 1.00  

 �	
� �� �	
� @]*
 L �a�E
 ��6 �2��2 1.000�$  	.�2.  
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1 ����" �	
	�� ��� ��  

2  �	�.��� �	
	��)@2�!(  

3 NR� �	
	������) �����(  

4 NC �*+, )�����(  

5 /����0 �	
	�� 
  

����3-8 ?���	� ��-�  

��
� ����3-8 /�  �47  

� �	
	������  NR )�����(  

�*+,  NC) �����( 

�	�.��� �	
	��  0) @2�!( 
  

•  �	
� �� �	
� @]*
 	��� z��o�2  �2�i4�$  	.�2.  

•  /��� ���, 8�NS=0 ;�$�� �� (2) �	
� �� �	
� @]*
 )�2 ��2�� L o����" �	
	�� �(�Ba$ �
���� @(�" �  �$ ��8 ;�$�� <]c &'( �� 	.�2.  
 (ZRR + ZSR) NC= ZRR NR  

 L)���2��2  
    I4 = NC/NR = ZRR/(ZRR + ZSR)= 98/ (98+37) = 0.7259  

�� �	
� @]*
 L �a�E
 �� �	
� o �2��2 0.725�$  	.�2.  

  

��� ����  

  

  

  
  

1 ����" �	
	�� &'( ��  

2  �	�.��� �	
	��NS) �����(  

3 NR� �	
	������) �����(  

4  �*+,)@2�!(  

5 /����0 �	
	�� 
  

����3-8 ?���	� ��-�  

��
� ����3-8 /�  �47  

� �	
	������  NR )�����(  

�*+,  0) @2�!( 

�	�.��� �	
	��  NC) �����( 

  

•  �2��2 &'( �	
� �� �	
� @]*
 	��� z��iREV�$  	.�2.  

•     /��� ���, 8�NC=0    ;�$�� �� (2)                  ����" �	
	�� �(�Ba$ �
���� @(�" � &'( k�c �2 ����� @��R T���: �� �	
� @]*
 )�2 ��2�� L     <]c ��

�$ ��8 ;�$�� 	.�2.  

 (ZRR + ZSR) 0= ZRR NR+ ZSR NS  
 L)���2��2  

    IREV = NS/NR = ZRR + ZSR= -98/37 =-2.6486  
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 �2��2 L&'( �	
� @��R �� �	
� @]*
 L�a�E
 ��2.648�$  	.�2.  

  

+
', *�-.� /���'�� 	
�� 
	 �����  

•         @�A,�$ �� �	
� @�A[� T�:� �� �$���:P) N��0 ( �$ ���,                         -S+, �� �S���� �	S
	�� � �	S. �S�X�� N��S0 �	S
	�� �S2 N��S0 )$�S[ L���X

$� 	��B
)�$ �Z�� @��R 8� j
�$ ��A� ��..( 

  

+
', *�-.� /���'�� 
'�('�  

•            @�A,�$ �� #a2 � �	. &`
 ^�2��X -��� �� N��0 )$�[ )�0 W"�% N��0 )$�[P) N��0(  ��S� ��� �� �� N�C$ L��� @HX�2 ����
 9B� �2 L

�$ ��
 ����.  

�
�X �2 N��0 ���$ �(�Ba$ ��	Z�
 ��� �2 �� �	. �R��c ��@"� �	. -I� �E"� d�FE
� �C+I �2 � �	. �a2�� �	
.  

  

+
', *�-.� /���'�� 	��!�  

•         @�A,�$ �� �	
� @�A[� T�:� �� �$���:P) N��0 ( �$ ���,            @Z� �� �E"� d�FE
� �C+I � �E"� @+. L���XA          L�S�8 -�S. �� �	S. ���� /�H
 

 �$ @��R  	��B
 .       @Z� �� N��0 ���$ �(�Ba$ ^s"B     � ���B
 @��R             �$ ��H� t�2 k�c �2 �� N��0 )$�[ L N��0 ���$ �(�Ba$ 9$���2      �� � 	S:�

�$ ��X�� N��0 �	
� �2 N��0 )$�[ @��Z
 ��..  

           �B
 N��0 )$�[ L	��B
 �����2 N��0 �	
	�� �
�	
� �2 N��0 )$�[ �X�          �$ N��0 ���$ �(�Ba$ W'� )���2��2 L���2 t�2 	
��%    	��B
 @��R 	
��% . ���

 ��2 W"�%       �$ ���� ��H� LN�C$ � N��0 )$�[ 9$�  	��B
 .                   � ���SB
 @S��R �SZ�� L	��B
 @��R V� ���� /�#�$ �2 �ER ����� LW���. )�� �� �X�

�$ ��	
� #�
 N��0 @��R �	
	�� 	�� .�$ ��X�� N��0 @��R �	
	�� �2 � ���B
 @��R ���. -��� N��0 )$�[ L�a�E
 �� ��..  

@�A[� T#�
��$ L)���2��2 @�A,�$ �� ����� @��R 8� j
�$ N��0 P) N��0 (�$ ��..  
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5  9$���2)N��0 ���$ �(�Ba$(  

6 �	
��	Z�
  

7 N�C$ �C+I  

8  ���)N��0 ���$ �(�Ba$(  

9 N��0 T�:� ��B� 

10 �0 ���$ N�)N��0 ���$ �(�Ba$(  

11 �E"� d�FE
� �C+I  

  

?7	-3 ����3-8 ���* �� /-012*  

•                          �S�R�$ �� -�*S
��+�� T#�
�S�$ L�S���� �	S
	�� @+. ��� �2 ����� �	
	�� � ���
�! �	
	�� /��� ���, �2 L^�2��X VaR U:�i ���2   ��

@"� �	. ��a��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



�������� 	
���  
  

  

oo 05-17-32 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
  

1 ����� �	
	��    4 -�*
��+��  
2 ���
�! 	
	��   5 ���
 /���� 
3  ����� �	
	��    

  

	� ���* �� /-012*6D!E F  

• �� 9� L|B0 /���= �� @��R �2 ���2 8��
 ���$ ���EHX U:�� ���2� >�
 8� �	
	�� �2 � ���H� L/8� 9]" |B0 -trochoid@"� �	. d�FE
� .  
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• ���@"� �	. ���� ���, ��%���i r��% @H0 �� � �	. d�FE
� V�'E*$ @��R >�
 8� |B0 -.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
  

1 ���|B0 -    2 ��%���i r��%  

  

	� �13�6D!E F  

• �� �E"�0 -��� �� ����� � ����� ��:��%���@"� �	. &`
 |B0 -.  

• �� �E"�0 -��� �� ����� ��%��� W"�% L|B0 -�$ �� @��C2 ��%���i r��% 	�=.  

  

1 @F% �.��  

2 d= }��� �	�2  

3 �� P�0���|B0 -  

4 ����� ��%��  

5 ����� ��%�� 

6 �� �E"�0�|B0 -  

7 }�����  

8 	B
 �"��  

  

  

 

 



�������� 	
���  
  

  

o1  05-17-34 

�# 	��!�$0!, 1  
  

         �� -S��� �� �S���� ��S%�� �� �$���: S�    �S$ |SB0 -        ^�2�S�X )SK�� L	S��

%�$�%��  _)ATF (  �� -��� �2�            �S$ �S��F% /= 8� ^sS" � �	�HS� |B0 -   ��S. .

          �S$ &S"��E$ ��%���i r��% �
���� @(�" �2 ���F% /�#�$   	S.�2 .    )SK�� /�#S�$

 %�$�%� ^�2��X�  _)ATF (            	�f����S" � ��HS� ��S%�X� ��S. W"�% �	. ���F%

�$ ;�E�� L��H� ;�E�� ��..  

  

1 /���2  

2 -���  

3 )K��  

4 ��H� ��%�X� ��.  

  

  

  

* �� /-012* "#$ G
�	��
; ���* ���3-4�47 "#$ �   

       ��� ���2 �EH�2 ��:��*$ �R��c �23-4         �� <��c 8� ^�2��X -��� �� ��� ��� � �                  � �	S. ��S%�� 9����	S�: ��HS� ��:��*S$ L���SZE
� P�S0�� � |B0 -

@"� �E��� ��]Z2 L ��� /	. ��X�� T���: �� ;�E�� @�A[�.  
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1 ���|B0 -    4 ���ZE
� P�0��  
2 ��� ��� )K�� ��*$    5  ��� )K�� ��*$3-4  
3 ��� ���    6  ���3-4 

  

�-1@$ -
� &��!>* ���* �� /-012*  

•  @"� �	. -��H% @B*, �" 8� ;�E�� ��. �(�Ba$ : ;�E�� ��. L ��t�2 ;�E�� ��.bypass�,�2 ��. �E"�0 L.  

•             �$ ;�E�� ���
��E��� J��I �2 ��� /	. ��X�� ��H� ����� �2 ���% �2                  VSaR � �	S. �ES"�� �:��S. >��% 8� L�	. ���" 9����	�: ��:��	$ L��.

 U:�i ;�E�� ��. �(�Ba$�@"� �E��.  
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• @"� �	. &`
 ;�E�� ��. �(�Ba$ �� �	H
 �E��2 ^�� 8� )K�� ���I L �X���= 8� ���X��� ���2.  
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3 )K�� ���I    8  m��A% 	�f����"D 
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 �
H�@��� ���* �� /-012* I6��. /;C,B,A)  J��DUTY-CYCLE(  

•                  �$ )�$�% �� #$�% �� � ��� �: ���2 ��� 8��
 ���$ ��H� �� ��� ��H� V�'E*$ ;�E��        @S"� �	S. d�SFE
� L	��B
 . S�pB:�       U�S��� ��S]Z2 ���S2 )

 >�
 �:�� �" 	�f����" LVE*�"DUTY-CYCLE@"� �	. d�FE
� ���( ���*2 ;�E�� @��2�, �2 ���B: .  

  

�-$�$ I6��. /;�
H�@��� C,B,A)  J��DUTY-CYCLE(  

•     >�
 m��A% 	�f����"DUTY-CYCLE           8� ���"�� ;����" ���% �2 �� ����� ��H� /�#�$ LPCM        ��� 8� 9� �: ��H� � ���B
 V�b�%       ;�SE�� �� �:

�$ 	��B
.  

•       >�S
 m��SA% 	�f����"DUTY-CYCLE        ^
�S��� �S2 �S� 50Hz 

) -��" /�$8 J	$20 ms ( � � j�,    �� �S���� ��HS� � �	S. -I

 �$ ;�E��     @"� �	. d�FE
� L	��B
 .          9S� /��S2 -SI� /�S$8 ���Q% �2

  -��")  8�0   �% 100% (      /��2 8�2 �
�$8 @]*
 L)��lQ% (   /��2 �E*2 �

)�SS��F% (   ��HSS� �� ��SS� ��HSS� � �	SS. V�SSb�% 	�f����SS" WSS"�%

    �$ �,�2 �	. �R��c ������	�:  	
�$ .       @]*S
 �� �$���: L �a�E
 ��

$   8��
 ���)      -SI� �
�S$8 @]*
(ON)      �S2��2 /��S2 50Hz (   U:�S�

�$                   8�S�
 ���S$ @]*S
 �S� �$�S��: � �SE��� U��#�� ��� ��H� L	2��

�$ U��#�� �$ U:�� ��� ��H� L	2�� 	2��.  

1  �����)��� ��H�(  

2  �����)VE*�" ��H�(  

3 ���F%  

  

 I6��. /;�
H�@��� �-'4!�C,B,A)  J��DUTY-CYCLE(  

8�2 :  ����� L���	
 ���� ����E��� /���� �� �$���:)VE*�" ��H� (�$ W]%�$ ����� �2 � �	. 8�2 	�f����"  ��.)��� ��H� .( 9����	�: ��H� �a�E
 ��  

�$ )�$�% L ��� ��H� )�$�% @Z� )K�� @��R ���2 8��
 ���$   ��..  

 �E*2 :�$ ���,�2 ����E��� /���� �� �$���:  ����� L��.)H�VE*�" �� ( ����� � �	. �E*2 	�f����")��� ��H� (�$ W]%�$ ���	�� �2 ���F% �  ��H� �% ��.  

	��B
 ���F% �� ���.  

  

1  ���	
 ���� ����E��� /����)8�2(  

2  @"� ���,�2 ����E��� /����)�E*2(  

3  �����)��� ��H�(  

4  �����)VE*�" ��H�(  

5 ���F%  

  

  

  

  

  

  

� ���* �� /-012* I6��. /;�
H�@��E,D)  J��ON/OFF(  

•  m��A% ��:	�f����" ���2 9]" /8� �2 �:�� �" ��:	�f����" L���F% /�#�$ U:�� ��b�$ �2E,D@"� �	. d�FE
� .  

  

I6��. �
H�@���  �-$�$  

 m��A% 	�f����"D  ��.bypass m��A% ��. � 3-4�$ ;�E�� ��  	��B
.  

 

 



�������� 	
���  
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I6��. �
H�@���  �-$�$  

�f����" m��A% 	E ��" �	
� m��A% ��.� ;�E�� ��. � &'( � ) ��%���i r��%)TCC(�$ ;�E�� ��  	��B
.  

  

 I6��. /;�
H�@��� �-$�$E,D)  J��ON/OFF(  

•  �,�2 ��. j�, >�
 ��:/     �S��F% L�S���E��� /�S��� �S2 ���% �2 L -I�

�$ ;�E�� �� ����� 	��B
. 

  

1 �����  

2  �����)	�f����" �	�:�� ��H�(  

3 ���F%  

  

  

  

  

  

 I6��. /;�
H�@��� �-'4!�E,D)  J��ON/OFF(  

 -I� : ����� � ����� L@"� ���,�2 ����E��� /���� �� �$���:)	�f����" �	�:�� ��H� ( �	�:�� ��H� ;��A$ ����� ��H� � �	. W]%�$ VZ2 	�f����" �  

�$ 	�f����" ��..  

 j�, : L���	
 ���� ����E��� /���� �� �$���:�$ ���F% ��� ��H� � �	. W]%�$ VZ2 	�f����" �� ���F% � ����� ��..  

  

1  @"����,�2 ����E��� /����  

2 ���	
 ���� ����E��� /����  

3  �����  

4  �����)	�f����" �	�:�� ��H�(  

5 ���F%  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
  

 ��% �-1@$ �
H�@��� ���* �� /-012*) J��LINEAR(  

• *�" L��H� ;�E�� ���2���0 �2 ��H� ;�E�� 	�f����" VE @"� �	. d�FE
� 9����	�: ��H� �� t�2 ��:.  

•                �$ ;�E�� �� 9����	�: ��H� L/���� ��	'$ <2��$ L ��H� ;�E�� 	�f����" ����� �2 ���% �2           �S$ U��#S�� ;�SE�� ���8= �S��� L	��B
   	S2�� .   �� �SER

��H� J����Q% � �	. �+R ;�E�� @��2�, #�
 �:���: W���.�$ U:��  	2��.  

  

  

 

 



� 	
����������  
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 ��% �-1@$ �
H�@��� �-'4!�) J��LINEAR(  

      ����E��� /���� /�#�$ ���Q% �2)  8�0A �% 1A (    �S+R /��S% L	�f����" -��� ��

    ��H� �	
��	Z�
 ��. �� �	. ,            �� � �	S. V�Sb�% ��HS� ;�SE�� 	�f����" W"�%

E
��$ ;�E��L�	. )��A% )K�� ��H� ��	'$ �� 	�f����" ��H� �a ��..  

  

1  	�f����" �	�:�� ��H�  

2  ��H� V�b�% ��. k��2  

3 ��H� �	
��	Z�
 ��.  

  

  

 
 
 
 
 
  

1  )K�� ��H�  

2 ����E��� /���� /�#�$  

3 ��H� ;�E�� 	�f����" ��H�  

  

  
  
  

2��'���# 3�4�% &	�!� ��!�  

C��!� ,
!. &� K��-* �'�  

1 .�2 �� /= ����� q�" L^�2��X /��B
 8�2 8� U�0	�f�B
 #�B% �� �: �� � �	���. ���$ L��F2 .  
  

����;  

•     ?* ��-�% /��; +� ��L1��               ?* C!�8 �
�M N�� &$ ��� ���O -6� 	 �P�M C�� ��@$�-E �7�* ����.  ��� .     /��R; � �$ BS@;

��� ��L1�� ?@!6� G@
� +� ���-�%. 
  
2 .          ���B
 #�B% �	���. ���$ 8� ���+E"� �2 �� �	. 8�2 J�A�,      	�f�B
 9H� ���H� ���: W"�% �  .           	S�f�B
 9HS� ���HS� ���: W"�% �� �:��*$ � �Z����" ���� .

	.�2 �E.�	
 ���� ��E��X �
�X ��: �� 	�f�B
 ;�E�� � ���B
 #�B% ���H� ���: W"�% �� �:��*$ � �Z����" ����.  
  

2��'���# 3�4�% &	� "'4  
  

/-
S�
E ;  

?4$ �'�  

• �$ -%��i  ��EC$ 	
��%�.��% �*��0 L �: 	.�2 	�+$ ���A$ J��H$ ��FH% � ^�2��X W���. �"��2 �� @*��B$ �� 	.�2 �%��� ���" � �:.  

 ^�2��X L@"� �	H
 8�2 -%��i �� �$���: �% �� 	��. )�B�$ L���� ���� -%��i /��� ����� J��� T�B% ����� 8� /���Bc� ���2  

��H
 �
���� -$�� ���2.  

1.� �� �� ^�2��X #�B% ���� 9)��]K � ��X 	[ ��X��� (��H
 ^\2��X e�#�� ���� ��]K � ��X �% 	�f�B
 8�2. 

2 .( ��FH% ;�	� �2 ���% �2 �� ^�2��X J�A�, 8� 9� �: L /��B
 8�2 T���:�	�f�B
 �"��2 L &. 

3 .�f�B
 ���+E"� ���E"�0 U� 8� W'� L�����= Jt�`%� /��B
 �	� ���2 ���
 ;�B(� T���:	. 

4 .��. )K�� ��]( ��:��*$ /	. ��	*$ �(�2 �� ���l�2 �a2 �� �%��� @*��B$ ���8 �	�f�B�
 ���+E"� ���0 8� #X�: L /��B
 8�2 T���:. 

5 .�
��2 L	�E*: ���	�� ��]. ����8 J�A�, ��H
 ��]E.� ���	�� �2 �� 	�:� ���, �� �Z
= ��.  

 

 



�������� 	
���  
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6 . � �E��" #$�% 	
�2 �� ��� �� �$���:%�$�%� ^�2��X )K�� ��� _)ATF (	�f�B
 #�B% x�$�� �� /= � ���B
 8�2 �� ;�E�� ��. �(�Ba$ L@"� �	. d���.  

  

����;  

•           ?* ,T>* ����� FLA ,*-. U1=
� &� V9�-
W ��-
!�. &6E &8-W�                V'�-R
W X1R��� �RS� BRS@; &$ ���� ��7	 �!1�� X6� ����

       '� F!� ,*-. �&6E /	� -� Y��* ���0��@ .           �� �;��3 /�7 �
�M +	-� �7�* 	 ��
3-8 CTW� V'�-
W &>
1� �� .  V'�-
W ,W-;

�
�3-Z� [-\ G6 &� �� .&1�� ����!; � V'�-
W C�
�3-8 BS@; �6���TS� U']* �� ^3-8 .  
  

��5A C�-$ +�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
  

1 ��%���i r��%    7 ��E�
�� ���� 
2 ��� � )K�� {�X)K�� ���. �    8 ��E�
�� ��0 
3  ����� ��� ��*�" /)�2��%    9 )K�� ���� 
4 )K�� ��H� ��f�"    10 -%��i 
5 ^�2��X �	
� @�A[� ��f�"   11 ;�E�� ��. �(�Ba$  
6 ����� @(�" ��*�"   12 ���|B0 -  

  

 



�������� 	
���  
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13 ���C$ �.��  

14 ���ZE
� P�0��  

15 �
8�" /�,�%��  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
  

 
 
 
  

1  #$�% 	
�22-4   7 ��� �	�.��� �	
	�� 
2 �
8�" /�,�%��   8 �
8�" /�,�%�� 
3 ��i �(�Ba$    9 ����" �	
	�� ��� �� 
4 ��� ����    10 � �	
	������������ ��� � ���  
5 ����" �	
	�� �(�Ba$ &'( ��   11 ��+, ��Z$  
6 �
8�" /�,�%��   12 /�,�%��  

  

 



�������� 	
���  
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13 ���I� 8�	
�  

14 ��� ����  

15 ��" �	
� #$�%�&'( � )  

16 ��� ����  

17 ������ ��� ����� �E"�0  

18 /�E*�0 @HX�2 ���  

19 ��" �	
� #$�% /�E*�0�&'( � )  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
  

1 �E"� @+.   11 N��0 )$�[ 
2 ���" ��%t�$�i=   12 N��0 )$�[ @HX�2 ��� 
3 ��%t�$�i=���     13 ��� ��� 
4 N��0 ���$ �(�Ba$    14 ��� ��� �E"�0 
5 ���" 	
�2   15 ����� �	
	��  
6 -�*
��+��   16 }���]�2 ^�i  

7 ����� �	
	�� � ���
�! �	
	��    17 +�,�  

8 N�C$ �C+I    18 )K�� ����  
9  �	
��	Z�
    19 	B
 �"��  
10 N��0 )$�[ )�0    20 ^�2��X �E"�0  



�������� 	
���  
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1 }���]�2 ^�i   3 	B
 �"�� 
2 �	��� V�b�% V�.   4 ��%���i r��% �E"�0 

  
 C�-$ +� _	�  

1 .����2 ���, t�2 �2 �� ����" ������2 	�
���p2 �� /= ��I���2 � ���B
 �	� �� ��%���i r��%.  

�$ ��%���i r��% -��� )K�� )EF�� 8� j
�$ &�%�% )�	2    	��..  

2 .{�X	�f�B
 �	� �� )K�� ���. ���� � )K�� .  

3 .	�f�B
 �	� )K�� ���. ���� 8� �� }�����.  

4 .	�f�B
 �	� �� ��: }���..  

5 .`�02* ��,��	�f�B
 &`
 �� .  

  

 
 
  

  
  
6 . ��� �� /= � ���B
 	��2 �� ^�2��X`�02* ��,��	�:� ���, .  

7 . ����� ��� ��*�" /	�f�B
 �	� �� )�2��%.  

8 .����� ����� ��� ��*�" 8� �� } /	�f�B
 �	� )�2��%.  

9 .	�f�B
 �	� �� )K�� ��H� ��f�" ) .)K�� ��H� ��f�" �2 ���B:(  

10 .	�f�B
 �	� �� ^�2��X �	
� @�A[� ��f�".  

11 .	�f�B
 �	� �� ����� @(�" ��*�".  

12 .	�f�B
 �	� ����� @(�" ��*�" 8� �� }�����.  

13 .�� ��0 L��E�
�� ����	�f�B
 �	� �� )K�� ���� � ��E�
.  
  

����;  

•     ?* ��-�% /��; +� ��L1��                  ��-� �
�M C!�8 &� &>
1� �� 	 ��� ���O -6� 6 	 �P�M C�� ��@$�-E �7�* ����. .     R� �R$ BS@;

�
H!� ��L1�� ?@!6� G@
� +� ���-�% /��;.  

 

 

 



�������� 	
���  
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K
1��  

• � a��. �� CM ?7�3 b5� �V'�-
W C��!� ��7 +� ^
E�
H!� ,
!. ��@6�� ���* 6 �2.  

•        YM �=8 &��W-; �F.�c �0� BS@; &'
.��d ��                 �R;��3 &R7��* F'�* � V'�-
W �-'4!� ���� V'�-
W ���	 F<A +� ���* /�@�

�� .YM �=8 &��W -; �
H!� ,
!. �� CM ��@@$ ,
!. ��6* � 	 �
H!� ,
!. F.�c 	 V'�-
W +� �� F<A +� ���* /�@�.  

  

14 .	�f�B
 �	� �� -%��i.  

             ):= ��� �2 �� -%��i �� ����$ ���$ >�
 �: L^�2��X @�A[� )��A% ���2     	�f�B
 �"��2 �� �2� .             r��S% L	S.�2 �E.�� ���� ���$ )�� 8� ����8 ��	'$ ���%��I ��

( @�( )E��� ���2 � ���B
 m��A% �� ��%���i�	�f�B
 �"��2 �� ^�2��X L&.  

(1)C�" ���$ ���i   

• #$�% 	
�2 � N�C$ �C+I U��"  

(2) �t�� )):= ���2�(  

• N�CE$ �C+I � �	
	�� L /�,�%�� U��"  

(3) T����$��= )):= ��K ���2�(  

• �$����$��= �A�, U��"  

15 .                 �	S� �� ^�2�S�X )SK�� ��S$� ��*S�" � �+�$ ;�`%� L�,�2 ��. ��E�
��

	�f�B
.  

16 .	�f�B
 �	� �� )K�� ���I.  

  

  

  

 
 
  

  

.17��� �	�f�B
 �	� )K�� ���I 8� �� }�.  

  

  

  

  

  

  

 
  

  

.18��0  	�f�B
 �	� -�. <2��$ �� �:.  

 &7�.  

•            ?'!$ B-;� &��!>* +� ?1�� -
� /e� �!=A C��!� ��7 �

�
H!� ��7 �� �-1@$ -
� &��!>* �f�E.  

  

  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
���  
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19 .	�f�B
 �	� �� ;�E�� ��. �(�Ba$.  

  

  

  

  

 
 
  

  

20 .�:��E\
�i�f����" � �� �:		�f�B
 �	�.  

  

 
 
  

 
 
  

  

  

21 .	�f�B
 �	� �� ��%t�$�i= �(�Ba$.  

22 .	�f�B
 �	� �� �E"� @+..  

  

  

  

 
 
  

  

(1)	�f�B
 �	� �]B" 9� 8� ���+E"� �2 �� �HE�K )�0 .  

(2)	�f�B
 �	� �� �E"� @+. .  

  

  

  

 
  

  

  

(3)	�f�B
 �	� �E"� @+. ��� 8� �� }����� .  

  

  

  

  

  

 

 

 

 



�������� 	
���  
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23 .� �� N��0 ���$ �(�Ba$	�f�B
 �	.  

  

  

  

  

  

  

 
  

24 .	�f�B
 �	� �� ���" 	
�2 �(�Ba$.  

  

 
 
  

  

  

  

  

25 .���	�f�B
 �	� �� |B0 -.  

 
  

  

 
 
  

  

  

26 . 	�f�B
 �	� �� ��%���i r��% �E"�0 L���E"�0 U� 9� W"�% T��= �2�[ �2.  

  

  

  

  

 
 
  

 
27 .	�f�B
 �	� �� ��� ��� �(�Ba$.  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
���  
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28 .	�f�B
 �	� �� -�*
��+��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

29 .	�f�B
 �	� �� ����� �	
	�� � ���
�! �	
	��.  

  

  

 
 
  

  

  

  

30 .	�f�B
 �	� �� N�C$ �C+I.  

  

  

 
 
  

  

  

  

31 .	�f�B
 �	� �� �	
��	Z�
.  

  

  

  

 
 
  

  

  

32 .	�H�2 /���2 �� N��0 )$�[ )�0.  

33 .	�f�B
 �	� �� N��0 )$�[.  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
���  
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34 .	�f�B
 �	� �� N��0 )$�[ @HX�2 ���.  

35 .	�f�B
 �	� �� ���ZE
� P�0��.  

  

  

  

  

 
 
  

36 .	�f�B
 �	� ^�2��X �E"�0 8� �� }�����.  

  

 
 
 
 
  

 
  

  

37 .	�f�B
 �	� �� �	��� ��Z$.  

  

 
 
  

  

 
 
 
  

38 . #$�% 	
�22-4 V�" ��% 9� 8� ���+E"� �2 � ���B
 �	� ��   

	���	Z�
 VZ2 �� /= L-�. <2��$ � .  

  

  

  

 
 
  

  

39 .	� �� ��i �(�Ba$	�f�B
 �.  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 



������� 	
����  
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40 .��� ����	�f�B
 �	� �� .  

  

  

  

  

 
 
  

  

41 .����" �	
	�� �(�Ba$ 	�f�B
 �	� �� &'( ��.  

  

 
 
  

 
  

  

  

42 .@B*, �2 /= �2�H$ ���#2� �� @F% �E.�X ��0 9� W"�% /�8 �2�[ �2  

	�f�B
 �	� �� /= -�. <2��$ L��� �	�.��� �	
	�� ���ZE
�     .  

43 .�� ��� �E"�0	�f�B
 �	� �� �.  

  

  

  

  

 
  

44 .����" �	
	�� �(�Ba$ 	�f�B
 �	� �� ��� ��.  

  

  

  

 
 
  

  

  

45 .� �	
	������	�f�B
 �	� �� ������ ��� �(�Ba$ � ��� .  

46 .	�f�B
 �	� �� ��+, ��Z$.  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
���  
  

  

1� 05-17-50 

(1)               ��	S�� @BS" ��� �S2 LU� 9� � 9�� ���"� 9� 8� ���+E"� �2 

[ /���2 k��2 L��+, ��Z$	�
#2 �2�.  

  

  

  

  

  

 
  

(2) `�02* ��,��	�f�B
 &`
 ����� �	
	�� �2 -�. <2��$ �� .  

  

�e0.� �	1�W  

19 – 25 N.m {1.9 – 2.6 kgf.m , 14 – 18 ft.lbf} 
  

  

  

 
 
 

(3) `�02* ��,��	�f�B
 -I� ��+, ��Z$ �2 -�. <2��$ �� .  

  

  

  

  

  

 
 
  

(4)	�f�B
 �	� �� ��+, ��Z$ .  

  

  

  

  

  

  

 
  

47 .  �S2   ���SSZE
� @B*SS, �SS2 @SF% �ESS.�X ��SS0 9S� WSS"�% /�8 �2�SS[

	�f�B
 �	� �� /= -�. <2��$ L����� �	
	��.  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
���  
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48 .��I�� � /�,�%�� 	�f�B
 �	� �� 8�	
�.  

  

K
1��  

•         g
E G6 +� ��L1�� � h@6-<4� V@c C��!� ��7    ?1R��W

 ?* �2.              V@Rc ?R43�� �!=RA �
R�M �R7�* �R���.

���� h@6-<4� .?1��W g
E�6-<� �'� K
1�� � �� �2. .  

  

 
 

49 .��0  ��:torx	�f�B
 �	� ��%���i r��% �E"�0 @B" 8� �� .  

50 .	�f�B
 �	� �� }���]�2 ^�i.  

  

  

  

 
 
 
 
 

51 .    8� ���+E"� �2 ̀ �02* ��,��           �	S� �� }S���]�2 ^�Si L-�. <2��$ � 

	�f�B
.  

  

  

  

  

 
 
  

52 .         /= �2�H$ �� @F% �E.�X ��0 9� 8� ���+E"� �2     ���� /�H
 @B*, �2 L

 +�, �	.�    ��I�� �% 	�
#2 �2�[            � �	S. ���8 ���� 	R �2 �: ̀ �02* ��,��  

��. &`
 .	�f�B
 �	� �� }���]�2 ^�i ^s".  

53 .+�,�	�f�B
 �	� �� .  

  

K
1��  

•         g
E G6 +� ��L1�� � Xi	� &��� C��!� ��7    �2. ?1��W

?*       ��� Xi	� &��� �
�M �7�* ����. .  2. ?1��W g
E �

�6-<� �'� K
1�� � ��.  

  

54 .	�f�B
 �	� �� )K�� ����.  
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��.e�*�cM X1=� 	 C�-$ +� ;  

1 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

2 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

1  ���" ��%t�$�i=  

2 ���" ��%t�$�i= ��#2 ���  

3 9�� ������" ��%t�$�i=   

4 ��� ��%t�$�i=  

5 ��� ��%t�$�i= ��#2 ���  

6 ��� ��%t�$�i= 9�� ���  

  

  

  

  

  

  

X1=� _	�  

1 .�8�	
� �� ��� ��8= ;�c 	�f�B
 ���X.  

  

0>   "���	 ?,(mm)  ���@ $�A(mm) B3�� ��9� �&   $���# ?,(mm) 

��1 ���C�#�D@ E�2� 0>  21.0 67.8 10.3 3.5 
 0>��1 ���C�#�D@ F���  13.0 67.8 17.1 2.2 

��� ���C�#�D@ E�2� 0>  21.0 75.0 10.7 2.3 
��� ���C�#�D@ F��� 0>  15.6 49.0 7.7 2.4 

 
• 	�f�B
 m��A% �� /= L	.�]
 y�� J�`FH$ <2��$ ��� �X�.  

  

2 .��%t�$�i= � ��� ��%t�$�i= ��#2 ��� L��� ��%t�$�i= 9�� ��� 


 �� ���	�f�B
 &`.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



�������� 	
���  
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3 .            ��S%t�$�i= � ���S" ��%t�$�i= ��#2 ��� L���" ��%t�$�i= 9�� ���

	�f�B
 &`
 �� ���".  

  
  

�# ��54 � &	� "'4$0!, 1  
  

1 .	�:� T�a
� �� ����� �"��2 LJ�A�, /��� 8�2 8� U�0.  

) UF205-17-123�� ����� �"��2 �	�:� T�a
� �� |B0 -(.  

2 .2��$	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <.  

3 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
  

1 ���C$ �.��  

2 }��� d= ��: �	�2  

3 }�����  

4 
 �� P�0���   |B0 -)  UF205-17-53     ���S$ �� ���% 

�� P�0�� /��� 8�2�	���]2 �� |B0 -(.  

5 
   ����� ��%��)2   USF05-17-54        8�S2 ���S$ �� �S��% 

	���]2 �� ����� ��%�� � ����� ��%�� /���(.  

6 
   ����� ��%��)   USF205-17-54        8�S2 ���S$ �� �S��% 

	���]2 �� ����� ��%�� � ����� ��%�� /���(.  

7 	B
 �"��  

8  �� �E"�0�|B0 -  
  

	� _�E�� C�-$ +� ���* �� &7�.6D!E F  

• ��0 ��$ ���%�� J��`2 �� �:�� P�0�� � ���B
 -. L-�. �� �	. ���� /�H
 ����� <2��� �E"�0 8� �� |B0 -�	�f�B
 �	� |B0 -.  

 

 



�������� 	
���  
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?7�3 ��.	� 	 ?43�� ��.	� C�-$ +� ���* �� &7�.  

•               �� ����� � ����� ��:��%�� LU� � W� ��a�� �� � /�8 �2�[ /�	2

	�
#2 @$�( .�� ^s"�	�f�B
 �	� �� |B0 -.  

 
 
 
 
 
  

X1=� _	�  

1 .       %�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� 	B
 �"�� S�  _)ATF (       �S2 � ���SB
 �EHSK=

 8� ���+E"�`�02* ��,���� �E"�0 ��� �� /= L�	�f�B
 &`
 |B0 -.  

  

  

 
 
 
 
  

  

2 .     �� �E"�0 ��ZE
� )�2 �'� /�#�$�           �� �� ����S� ��%�� � ����� ��%�� � |B0 -

�8�	
� L/= /�$���0 ��'
 ��Z  ���X	�f�B
.  

  

 ?�� C�,
*  

 �����1��:  

0.04 – 0.05 mm  
  

 -j$���:  

0.06 mm  
  

• �� L	.�]
 �	. D��A% ��	'$ <2��$ �X��	�f�B
 m��A% �� |B0 -.  

  

  

  

 

 

 

 



�������� 	
���  
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3 .�8�	
� �� ����� ��%�� � ����� ��%�� )�2 �'� /�#�$ 	�f�B
 ���X.  

  

Xi	� ?�� C�,
*  

 �����1��:  

0.02 – 0.13 mm  
  

 -j$���:  

0.14 mm 
  

•           �� L	S.�]
 �	S. DS��A% ��	S'$ <2��$ �X� S�   m��SA% �� |SB0 -

	�f�B
.  

4 .             %�$�%� ^�2�S�X )SK�� �S2 �� ����S� � �S���� ��:��%�� S�  _)ATF (

	�f�B
 �EHK=.  

5 .@$�(                 &`S
 �� ����S� � ����� ��:��%�� � ���B
 <]��$ V: �2 �� �:

	�f�B
.  

6 .�� �
���	�f�B
 &`
 �� |B0 -.  

7 .�� P�0��� -�� �E"�0 ��� �� |B0�	�f�B
 &`
 |B0 -.  

  

  

  

  

  

  

8 .��0                   �� �	S. ���� /�HS
 &S�%�% <2�S�$ {��	SE2 � ���%�� J��I �2 �:

	�f�B
 V�C$ L-�..  

  

�e0.� �	1�W  

8.0-10 N.m {82 – 112 kgf.m , 71 – 97 in.lbf} 
  

  

  

  

9 .      %�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� }������  _)ATF (   /= � ���B
 �EHK= 

�� �E"�0 ��� ���	�f�B
 &`
 |B0 -.  

  

h@6�	� ?43�� -5A  

209.5 mm 
  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
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10 .}���   d= ��:         %�$�%� ^�2�S�X )SK�� �2 �� �	�2 S�  _)ATF (  �EHSK=

�� P�0�� ��� �� �Z
= ^s" � ���B
�	�f�B
 &`
 |B0 -.  

d= }��� ����� ��, �	�2  
47.1 mm  

  

  

��� ��� ��54 � &	� "'4  
  

1 .8�2 8� U�0	�:� T�a
� �� ����� �"��2 LJ�A�, /��� .  

) UF205-17-123	�:� T�a
� �� ��� ��� ����� �"��2 (.  

2 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

3 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
  

1 ��� ��� �E"�0  

2 ��� ����  

3 
��	Z�
 �C+I�	  

4 N�CE$ � N�C$ �C+I  

5 
 ��� ����)   UF205-17-56      /��� 8�2 ���$ �� ���% 

��� ����	���]2 �� (.  

6 d= �C+I �	�2  

7 �	
��	Z�
 � �:��� �(�Ba$  

8  
    ��� ��� /�E*�0)  UF205-17-57     ���S$ �� ���% 

	���]2 �� ��� ��� /�E*�0 /��� 8�2(.  

9 ��� ��� )�2��% @+. � T���  
  

&7�.-@% �3 �-$ +� ���* �� /  

1 .`�02* ��,��	�f�B
 &`
 ��� ��� ��� �2 �� .  
  

 



�������� 	
���  
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K
1��  

•  YM &]Ld           -@% �3 . �
;� ��% ?%$ C�,
* &� �� /�@�/  ��� ��7  .          &R<� C�R6� �
R�M N�� ��� +� ^
� ��%        &]LRd �0R� /R;

YM �� �;��3 /�@�. 

  

2 .d= �C+I 	�:� ��H� �� �	�2.  

3 .��� ����� �� 	�f�B
 �	.  

4 . ̀ �02* ��,��       d= �C+I ^s" � ���B
 �	� ��         � �S�� �(�Ba$ � �	�2

	�f�B
 �	� �� �	
��	Z�
.  

  

  

  

�47 "#$ C�1=
E C�-$ +� ���* �� &7�.  

1 .�� ��� �2 �� ��� ��� T��� � )�2��% @+.�	�:� ���, |B0 -.  

2 .         /�E*�0 L)K�� ��]( ��:��*$ <��c 8� ���H� ���: ;�B(� �2   ��� ��� 

 ��  

	�f�B
 �	�   .  
  

 ��-�% /��;  

-j$���392 kpa {4.0 kgf/cm2 , 57 psi }   

  

 
 
 
  

X1=� _	�  

1 .�8�	
� ��'
 �" �� �� ���� @$�F[ 	�f�B
 �]"�C$ �� /= )��
��$ ��	'$ � ���B
 ���X.  

  

 �����1�� :  

1.60 mm  
 -j$���:  

1.45 mm 
 

• J�C+I L	.�]
 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X�	�f�B
 m��A% �� N�C$ .  

2 .�8�	
� �� ��� ��8= ;�c  	�f�B
 ���X.  

  

-@% ��+M ��\  

 �����1�� :17.2 mm 

 FA��� :15.2 mm  

  

•            �	S
��	Z�
 � ��� �(�Ba$ L	.�]
 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X�

	�f�B
 m��A% ��.  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
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37 05-17-58 

3 .              � �� ��S: /�S��� ���� L)K�� ��]( ��*$ �� ���H� ���: ;�B(� T���:  ;�SE�

	�f�B
.  
  

��; ��%  

-j$���392 kpa {4.0 kgf/cm2 , 57 psi }   
  
4 .                   �� �S�� ��S� T��� � )�2��S% @+S. L/	�� &�"= �� � /��2 d��� J��I ��

	�f�B
 m��A%.  
  

K
1��  

•        YM �
�M N�� �=@'!* ��47 "#$ C�1=
E �0�     CM /�R@�

��� .         "#$ C�1=
E �&5�� 	� �� CM C�*�-
E C��� ��% �  �47 

�
H!� �0� ��.  
  
5 . d= -C$              %�$�%� ^�2�S�X )SK�� �S2 �� �S�� ��� /�E*�0 �	�2 S�  _)ATF (

                   &`S
 �S�� ��S� T��� � )�2��S% @+S. ��� �� /�E*S�0 ^s" � ���B
 �EHK=

	�f�B
.  

6 .	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 � ��� �(�Ba$.  

  

  

  

7 . d= �C+I              �� �� /= � ���SB
 �EHSK= ^�2��X )K�� �2 �� �	�2    ��S� T��� �

	�f�B
 &`
 ���.  

  

  

  

  

  

  

  

8 . ̀ �02* ��,��               &`S
 �S�� ��S� T��� � )�2��% @+. ��� L-�. <2��$ �� 

	�f�B
.  
  

 K
1��  

•  YM &]Ld           -@% �3 . �
;� ��% ?%$ C�,
* &� �� /�@�/  ��7 

��� .         &R<� C�R6� �
�M N�� ��� +� ^
� ��%      �0R� /R;

YM &]Ld �� �;��3 /�@�.  

9 .d= �C+I 2	�:� ��H� �� �	�.  

10 .��� ����	�f�B
 &`
 �� .  

11 .`�02* ��,��	�f�B
 &`
 �� .  

12 .	�f�B
 &`
 ��8 &�%�% �2 �� N�CE$ � N�C$ J�C+I.  

  N�CE$–    N�SC$ –    N�SCE$ –    N�SC$ –    N�SCE$ –    N�SC$ –    N�SCE$ w 

N�C$  

  

13 .	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 �C+I.  



�������� 	
���  
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14 .��� ����	�f�B
 &`
 �� .  

15 .�8�	
� �� ��� �'� /�#�$ 	�f�B
 ���X.  

(1)     �� -��� �� ��� ��� �           �8�	S
� @(�S" � ���SB
 &`S
 |SB0 -     �� ��S�X

	�f�B
 V�b�%.  

  

  

  

  

  

(2)                  VS�C$ �� �S�� ��S� L/= �2�HS$ ��#2� �� h�0 W"�% �a��	% ��H� �2 

	���	Z�
.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(3)            ;�B(� ���H� ���: L-�. �� �	. ���� /�H
 @B*, ��    �8��� � ���B


	��B
 @��R �]%�$ �" L��� ��� /�E*�0 	�:�.  

  

��; ��%  

392 – 441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2 , 57-63 psi }   
  

(4)	�:� @��R �� ��� ��� /�E*�0 � ���B
 ;�B(� �� ���H� ���:  .  

  �8�	
� @(�" ��
�H
 �� �$���: �$ @2�! ���X  �� /= ��	'$ L��.  

  	�
��F2.  

(5)���:  @��R ��� ��� /�E*�0 �� �$���: � ���B
 ���F% �� ���H�   

�B
       �8�	
� @(�" W"�% �	. ���� /�H
 ��	'$ L	�� 	�
��F2 �� ���X.  

 (6) 	�f�B
 �]"�C$ �� ��� ��� �'� /�#�$ L��8 ;�$�� <2��$ :  

 ��� ��� �'� /�#�$= ��R�$ �	( (5) – ��R�$ �	( (4)  

(7) -R��$ <2��$ (3)  �%(6) @�A,�$ ��Z �� �� �'� /�#�$ L ) �290˚��I��  (�8�	
� 	�f�B
 ���X.  

 	.�2 ��8 �� �	. �FH$ ���	C$ �� �E*��2 )��
��$ ��	'$:  

�47 "#$ ?�� C�,
*  

1.50 – 1.80 mm  
  

•        ��� ��� L	.�]
 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X��     � ���B
 �	� �� 

�8�	
� �� /= @$�F[ 	�f�B
 ���X.  

(8) F[           ��R�$ �� �	. �]"�C$ )��
��$ ��	'$ �2 �� @$�(7)   ���B
 ���[� 

��� ��� ��	.�2 �	. D��A% ��	'$ �� �� 	�f�B
 d�FE
� �� �.  

  

 

 

 

 



�������� 	
���  
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-@% �3 ����/  

 ��	�]*(mm) -@% �3 ����/ (mm) 
2.750-2.950 1.2 
2.950-3.150 1.4 
3.150-3.350 1.6 
3.350-3.550  1.8 
3.550-3.750 2.0 
3.750-3.950 2.2 

  

(9)��� ��� � -R��$ � ���B
 &`
 �� �	. d�FE
� (2) �% (7)	�:� T�a
� ���2�� ��   .	.�2 �	. �FH$ �'� /�#�$ <2��$ �E*��2 �	. �]"�C$ ��	'$.  

16 .	�f�B
 �"��2 �� ��� ��� ����B(.  

(1)�� �2 �� ��� ��� T��� � )�2��% @+. �	�f�B
 &`
 |B0 -.  

(2)�B(� �2 	�f�B
 �"��2 �� ��� ��� ����B( L-�. <2��$ ���H� ���: ;.  

  

��; ��%  

392 – 441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2 , 57-63 psi }   
  

17 .	�f�B
 &`
 �� ��� ��� �E"�0.  

  

  

  

"#$ k�,7� X1=� 	 C�-$ +�  

1 .	�:� T�a
� �� ����� �"��2 LJ�A�, /��� 8�2 8� U�0) . UF205-17-24����� �"��2 	�:� T�a
� �� ��� e�#�� (.  

2 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

3 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  
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1 ��� ����   13  ��� T���3-4 
2 &'( �	�.��� �	
	�� �C+I   14 ��� ����  
3 /�,�%��    15  �	
��	Z�
 �C+I 
4  ��� �E"�03-4   16  N�CE$ � N�C$ J�C+I 
5 /�,�%��   17 �A'$ �C+I  

6 
��� ����   

18 
��� ����)  UF205-17-62��� ��� /��� 8�2 ���$ �� ���% � 

)	���]2 �� &'( ���(.  

7 �	
��	Z�
 �C+I    19 &'( �2 @HX�2 �	
��	Z�
  

8 N�CE$ � N�C$ J�C+I    20 /�E*�0 @HX�2 ���  

9 
��� ����)  UF205-17-61 8�2 ���$ �� ���% 

��� ��� /����)  ���3-4	���]2 �� (.  
  

21 
 &'( /�E*�0) UF205-17-62 /�E*�0 /��� 8�2 ���$ �� ���% 
	���]2 �� &'((.  

10 d= �C+I �	�2    22  #$�% T���2-4   
11 �	
��	Z�
 � ��� �(�Ba$    23 /�,�%��  

12 
 /�E*�0 ���3-4)  UF205-17-62 �� ���% 

 ��� /�E*�0 /��� 8�2 ���$3-4	���]2 �� (.  

  

-@% �3 C�-$ +� ���* �� &7�./)  "#$3-4(  

1 .`�02* ��,��	�f�B
 &`
 -�. <2��$ ��  .  

  

K
1��  

•  YM &]Ld            ��� ��7 �=� . �
;� ��% ?%$ C�,
* &� �� /�@� .     �
�M N�� ��� +� ^
� ��%   &<� C�6�       YM &]LRd �0R� /;    /�R@�

�� �;��3.  

  

2 .	�:� ��H� �� �	�2 d= �C+I .  

  

 



�������� 	
���  
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3 .��� ����	�f�B
 �	� �� .  

4 . ̀ �02* ��,��       d= �C+I ^s" � ���B
 �	� ��         � �S�� �(�Ba$ � �	�2

	�f�B
 �	� �� �	
��	Z�
.  

  

  

  

  

  

  

 "#$ C�1=
E C�-$ +� ���* �� &7�.3-4  

1 . ��� T���3-40�� ��� �2 �� 	�:� ���, ���ZE
� P�.  

2 .               ��S� /�E*S�0 L)SK�� ��S]( ��*$ �� ���H� ���: ;�B(� �23-4   8� �� 

 ��� T���3-4	�f�B
 �	� .  
  

��; ��%  

-j$���392 kpa {4.0 kgf/cm2 , 57 psi }   

  

  

  

  

-@% �3 C�-$ +� ���* �� &7�./) ��� "#$(  

1 .`�02* /;��,��	�f�B
 &`
 -�. <2��$ �� .  
   

1��K
  

•            -@% �3 . �
;� ��% ?%$ C�,
* &� �� C�1=
E ��W-� -@%/  ��� ��7  .       &<� C�6� �
�M N�� ��� +� ^
� ��%       ��RW-� -R@% /;

�� �;��3 C�1=
E.  
  
2 .	�:� ���, ��H� @C% �� /�E*�0 @HX�2 ���.  

3 .��� ����	�f�B
 �	� �� .  

4 .`�02* /;��,��&'( �2 �	
��	Z�
 � ���B
 �	� �� 	�f�B
 �	� �� @HX�2 ��� � .  

  

  

  

  

  

  

  

  

��� C�1=
E C�-$ +� ���* �� &7�.  

1 .  #$�% T���2-4	�:� ���, ���ZE
� P�0�� ��� �2 �� .  
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2 .              #$�% T��� 8� �� &'( /�E*�0 L)K�� ��]( ��*$ �� ���H� ���: ;�B(� �2

2-4	�f�B
 �	� .  
  

��; ��%  

-j$���392 kpa {4.0 kgf/cm2 , 57 psi }   

  

  

  

  

X1=� _	�  

1 .�8�	
� ��'
 �" �� �� P�� @$�F[ 	�f�B
 �]"�C$ �� )��
��$ ��	'$ � ���B
 ���X.  
  

 l-]* &]Ld &�5A ?@% ��!� :FN11 19370  

 �����1�� :1.60 mm 

 FA��� :1.45 mm  
  

 l-]* &]Ld &�5A ?@% ��!� :FNE1 19370 

 �����1�� :2.55 mm 

 FA��� :2.40 mm  
  

• �X�           m��SA% �� N�C$ J�C+I L	.�]
 �	. )��A% ��	'$ <2��$ 

	�f�B
.  

2 .�8�	
� �� ��� ��8= ;�c 	�f�B
 �"��2 �� /= -�. ���Q% � ���B
 ���X.  
  

-@% ��+M ��\  

 �����1�� :17.2 mm 

 FA��� :15.2 mm  
  

•                 m��SA% �� ���	SZ�
 � �S��  L	S.�]
 �	. )��A% ��'$ <2��$ �X�

	�f�B
. 

  
  
3 . B(� T���:            ��S� T��� )SK�� ��]( ��*$ �� ���H� ���: ;�3-4   ��S�� 

	�f�B
 ;�E�� �� ��: /����.  
  

��; ��%  

-j$���392 kpa {4.0 kgf/cm2 , 57 psi }   
  
4 . ��� T��� L���2 �	�� &�"= �� �2��� J��I ��3-4	�f�B
 m��A% �� .  

  
  
5 .             #S$�% T��� )SK�� ��]( ��*$ �� ���H� ���: ;�B(� T���:2-4L   ��S�� 

	�f�B
 ;�E�� �� ��: /����.  
  

��; ��%  

-j$���392 kpa {4.0 kgf/cm2 , 57 psi }   

6 . #$�% T��� L/��2 �	�� &�"= �� �2��� J��I ��2-4	�f�B
 m��A% �� .  
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7 .�8�	
� �� &'( �	�.��� �	
	�� P�2 	�f�B
 ���X.  

  

_�� ?43�� -5A  

 �����1��:  

29.900-29.921 mm 
 FA���:  

29.941 mm 
  

•               �	S
	�� �C+SI L	S.�]
 �	S. )�S�A% J�`SFH$ <2��$ �X�

	�f�B
 m��A% �� &'( �	�.���.  

8 .	�f�B
 &`
 �� &'( ���.  

  

K
1��  

•         YM �
�M N�� �=@'!* � ��� "#$ C�1=
E �0�    ��� CM /�@� .               �� �R�� "#R$ C�1=R
E �&5�� 	� �� CM C�*�-
E C��� ��% �

�
H!� �0�.  

  

(1)d= -C$  2%�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� &'( ��� /�E*�0 �	�� _)ATF ( #$�% T��� ��� �� /�E*�0 ^s" � ���B
 �EHK=2-4	�f�B
 &`
 .  

(2)               /�E*S�0 ��� �� &S'( �S2 @HSX�2 �	S
��	Z�
 � /�E*�0 @HX�2 ��� 

	�f�B
 &`
 &'(.  

  

  

  

  

  

  

  

(3)  ��� ��� �   � ��,��   ̀ �02* /;         #S$�% T��� ��� -�. <2��$ �� 2-4 

	�f�B
 &`
.  

  

K
1��  

•            �3 . �
;� ��% ?%$ C�,
* &� �� C�1=
E ��W-� -@%

-@%/  ��� �0�  .         C�R6� �
R�M N�� ��� +� ^
� ��%

&<� �� �;��3 C�1=
E ��W-� -@% �0� /;.  

  

(4) 	�:� ���, ��H� @C% �� /�E*�0 @HX�2 ��� .  

(5)��� ��� �	�f�B
 &`
 �� .  

(6) ��,�� `�02* /;� �� 	�f�B
 �	.  

(7)	�f�B
 &`
 �� �A'$ �C+I .  

(8)	�f�B
 &`
 ��8 &�%�% �2 �� N�CE$� N�C$ J�C+I .  

 N�CE$– N�C$ – N�CE$ – N�C$   

9 .	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 �C+I.  

(1)             �8�	S
� @(�S" � ���B
 &`
 ���ZE
� P�0�� �2 �� &'( ���      �� ��S�X

	�f�B
 V�b�%.  
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(2)     k�c �2 T��= ��H� �2            ��S� L/= �2�H$ ���#2� �� h�0 9� W"�% )�f�0 

	���	Z�
 V�C$ �� &'(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

(3)               �8��� � ���B
 ;�B(� -�. �� �	. ���� /�H
 �A�, �2 �� ���H� ���: 

	��B
 @��R ��2 �" L&'( ��� /�E*�0 �% 	�:�.  
  

��; ��%  

392-441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2 , 57-63 psi }   
 

(4)  ���H� ���:               	S�:� @S��R �� &S'( ��S� /�E*�0 � ���B
 ;�B(� ��  .

�8�	
� @(�" ��
�H
 �� �$���: �$ @2�! ���X 	�
��F2 �� /= ��	'$ L��..  

(5)              @S��R &'( ��� /�E*�0 �� �$���: � ���B
 ���F% �� ���H� ���: 

�B
 �8�	
� @(�" W"�% �	. ���� /�H
 ��	'$ L	�� 	�
��F2 �� ���X.  

(6) $�� <2��$ 	�f�B
 �]"�C$ �� &'( ��� �'� /�#�$ L��8 ;�:  

 &'( ��� �'� /�#�$ = ��R�$ �	((5) – ��R�$ �	( (4)   

(7)    -R��$ <2��$ (3)   �% (6)            @S�A,�$ ��SZ �� �� �S'� /�#�$ L )   �S290˚ 

��I�� (�8�	
� 	�f�B
 ���X.  

	.�2 ��8 �� �	. �FH$ ���	C$ �� �E*��2 )��
��$ ��	'$:  
  

#$ ?�� C�,
*��� "  

1.00-1.30 mm  
  

•        ��� ��� L	.�]
 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X��     � ���B
 �	� �� 

�8�	
� �� /= @$�F[ 	�f�B
 ���X.  

(8)           ��R�$ �� �	. �]"�C$ )��
��$ ��	'$ �2 �� @$�F[ (7)   ���B
 ���[� 

��� ��� ��	.�2 �	. D��A% ��	'$ �� �� 	�f�B
 d�FE
� �� �.  

  

-@% �3 ����/  

 ��	�]*(mm) -@% �3 ����/ (mm) 
2.250-2.450 1.2 
2.450-2.650 1.4 
2.650-2.850 1.6 
2.850-3.050  1.8 
3.050-3.250 2.0 
3.250-3.450 2.2 

  

(9)��� ��� � -R��$ � ���B
 &`
 �� �	. d�FE
� (2) �% (7)	�:� T�a
� ���2�� ��   . �	. �FH$ �'� /�#�$ <2��$ �E*��2 �	. �]"�C$ ��	'$	.�2.  

(10) .	�f�B
 �"��2 �� ��� ��� ����B(.  

(1) #$�% T��� 2-4	�f�B
 &`
 ���ZE
� P�0�� �2 �� .  
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(2)                  �S"��2 �� &S'( ��S� ��S��B( L-�S. <2��$ ���H� ���: ;�B(� �2 

	�f�B
.  

��; ��%  

392-441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2 , 57-63 psi }   
 

11 . ���3-4	�f�B
 &`
 �� .  

  


1�� K  

•  "#RR$ C�1=RR
E �0RR�3-4 �
RR�M NRR�� �=RR@'!* � 

YM    ��� CM /�@� .         �&R5�� 	� �� CM C�*�-
E C��� ��% �

 "#$ C�1=
E3-4�
H!� �0� �� .  

  

(1)d= -C$   ��� /�E*�0 �	�23-4%�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� � _)ATF ( #$�% T��� ��� �� /�E*�0 ^s" � ���B
 �EHK=3-4	�f�B
 &`
 .  

(2)��� 	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 � .  

(3)  d= �C+I     �	�23-4           �� /= ^s" � ���B
 �EHK= ^�2��X )K�� �2 �� 

 ��� T��� ���3-4	�f�B
 &`
  .  

  

  

  

  

  

  

  

(4) `�02* ��,��	�f�B
 &`
 -�. <2��$ �� .  

  

K
1��  

•  YM &]Ld    /�@�3-4          �R3 . �
;� ��% ?%$ C�,
* &� �� 

-@%/  ��� �0�  .  +� ^
� ��%       C�R6� �
R�M N�� ��� 

&<� YM &]Ld �0� /;  /�@�3-4�� �;��3 .  

  

(5)  d= �C+SI #�
 � �	
��	Z�
 � ��� �(�Ba$    �	S�23-4   ��HS� @SC% �� 

	�:� ���,.  

(6)��� ��� �	�f�B
 &`
 �� .  

(7) ��,�� `�02* /;	�f�B
 �	� �� .  

 (8)	�f�B
 &`
 ��8 &�%�% �2 �� N�CE$� N�C$ J�C+I .  

 N�CE$– N�C$ – N�CE$ – N�C$ – N�CE$ – N�C$   

9 .	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 �C+I.  

 l-]* ?@% ��!� :FN11 19 370.  
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 l-]* &]Ld ?@% ��!� :FNE1 19 370 

12 . ��� �'� /�#�$3-4�8�	
� ��  	�f�B
 ���X.  

(1) ��SS� 3-4 @(�SS" ^sSS" � ���SSB
 &`SS
 �SS���� P�SS0�� -SS��� �� 

�8�	
� % �� ���X	�f�B
 V�b�.  

  

  

  

  

  

(2)               ��� L/= �2�H$ ���#2� �� h�0 9� W"�% )�f�0 k��2 T��= ��H� �2 3-

4	���	Z�
 V�C$ �� .  

  

  

  

  

  

  

  

(3)              �8��� � ���B
 ;�B(� ���H� ���: L-�. �� �	. ���� /�H
 @B*, �� 

 ��� /�E*�0 	�:�3-4	��B
 @��R �]%�$ �" L .  

  

��; ��%  

392-441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2 , 57-63 psi }   
  

(4)            ��S� /�E*S�0 � ���B
 ;�B(� �� ���H� ���: 3-4     	S�:� @S��R ��  .

�8�	
� @(�" ��
�H
 �� �$���: �$ @2�! ���X 	�
��F2 �� /= ��	'$ L��..  

(5)            ��� /�E*�0 �� �$���: � ���B
 ���F% �� ���H� ���: 3-4   @S��R 

�B
 
� @(�" W"�% �	. ���� /�H
 ��	'$ L	���8�	 	�
��F2 �� ���X.  

(6)  ��� �'� /�#�$ L��8 ;�$�� <2��$ 3-4	�f�B
 �]"�C$ �� :  

��� �'� /�#�$3-4 =  ��R�$ �	((5) – ��R�$ �	( (4)   

(7)    -R��$ <2��$ (3)   �% (6)            @S�A,�$ ��SZ �� �� �S'� /�#�$ L )   �S290˚ 

��I�� (�8�	
� 	�f�B
 ���X.  

 ���	C$ �� �E*��2 )��
��$ ��	'$	.�2 ��8 �� �	. �FH$:  
  

 "#$ ?�� C�,
*3-4  

 l-]* &]Ld ?@% ��!� :FN11 19 370 
1.00-1.30 mm  

 l-]1* &]Ld ?@% ��!� :FNE1 19 370 
1.10-1.40 mm  

 
•        ��� ��� L	.�]
 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X��     � ���B
 �	� �� 

�8�	
� �� /= @$�F[ 	�f�B
 ���X.  

(8)       )��
��$ ��	'$ �2 �� @$�F[      ��R�$ �� �	. �]"�C$(7)   ���B
 ���[� 

��� ��� ��	.�2 �	. D��A% ���	C$ �� �� 	�f�B
 d�FE
� �� �.  
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-@% �3 ����/  

 ��	�]*(mm)  

  l-]* &]Ld ?@% ��!� :FN11 19370   l-]* &]Ld ?@% ��!� :FNE1 19370 
-@% �3 ����/ (mm) 

2.250-2.450 2.350-2.550 1.2 
2.450-2.650 2.550-2.750 1.4 
2.650-2.850 2.750-2.950 1.6 
2.850-3.050  2.950-3.150 1.8 
3.050-3.250 3.150-3.350 2.0 
3.250-3.450 3.350-3.550 2.2 

  

(9)��� ��� � -R��$ � ���B
 &`
 �� �	. d�FE
� (2) �% (7)	�:� T�a
� ���2�� ��   .FH$ �'� /�#�$ <2��$ �E*��2 �	. �]"�C$ ��	'$	.�2 �	. �.  

13 . ��� ����B(3-4	�f�B
 �"��2 �� .  

(1) ��� T��� 3-4	�f�B
 &`
 ���ZE
� P�0�� �2 �� .  

(2)               ��S� ��S��B( L-�S. <2�S�$ ���HS� ���: ;�B(� �2 3-4    �S"��2 �� 

	�f�B
.  
  

��; ��%  

392-441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2 , 57-63 psi }   
 

14 . ��� �(�Ba$3-4�% T��� �2 ��  #$2-4	�f�B
 &`
 .  

  

  

  

15 .     ��S� �S(�Ba$ ��� @,� �2 �� /= � ���B
 �EHK= )��8�� �2 �� /�,�%��

3-4	�f�B
 &`
 .  

  

  

  

  

  

  

  

16 . ��� �E"�03-4	�f�B
 &`
 �� .  

17 .               ��� �2 @,� �2 �� /= L-�. <2��$ � ���B
 �EHK= )��8�� �2 �� /�,�%��

 ��� �E"�03-4	�f�B
 &`
 .  

18 .  �C+I             #S$�% T��� ��� �S2 �� &S'( �	�S.��� �	
	��2-4   &`S
 

	�f�B
.  

19 .��� ����	�f�B
 &`
 �� .  

  

  

  

� ����3-8 	 &%-5'6 "#$ k�,7� X1=� 	 C�-$ +�6S@?�47   
  
1 .	�:� T�a
� �� ����� �"��2 L /��� 8�2 8� U�0) . UF205-17-127� �	
	�� ������ ��� �(�Ba$ ����	���]2 �� ��� (.  

2 .	�f�B
 �	� �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

 

 

 



���������� 	
�  
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3 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3 ������ ��� 
1 

 ������ ��� �	
��	Z�
  
) UF205-17-69 ��� �	
��	Z�
 ���$ �� ���% 

	���]2 �� ������(.  

  

4 ��� ���� 

2 �]
�� �E"�0   5 �	
	��� �������  

  

 &%-5'6 "#$ ������TS� C�-$ +� ���* �� &7�.  

• ��0 9� 8� ���+E"� �2 	�f�B
 �	� �� ������ ��� �	
��	Z�
 L-�. <2��$ � /= �2�H$ ���#2� �� @F% �E.�X.  
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2 .                -�S. �� �	S. ���� /�HS
 @SZ� �� �� �S����� ���)     ��S� ��� �S2

������ (	�� �2� �	
����	�f�B
 &`
 ���  .  

  

3 .	�f�B
 &`
 �� �]
�� �E"�0.  

  

4 .	�f�B
 &`
 �� ������ ��� �	
��	Z�
.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

		-� ��� X1=� 	 C�-$ +�  

1 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L-�. �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  
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2 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� �2	..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1 ���" �	
��	Z�
  

2 }�����  

3 ���" /�E*�0  

4 ���" @HX�2 ���  

5 �	��� ��Z$  

6  #$�% 	
�22-4  
  

X1=� _	�  

1 .�8�	
� �� ��� ��8= ;�c 	�f�B
 ���X.  
  

�02�*  

 ��	
� ���

(mm)  

 ���� ���

(mm) 

 �����

���� 
�  

 ���!� ���

(mm) 

34.0 36.4 2.5 4.0 
  

• 	�f�B
 m��A% �� ��� L	.�]
 �	. )��A% J�`FH$ <2��$ �X�.  

2 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 ��� �2 �� ���" @HX�2 ���.  
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3 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 �2 �� ���" /�E*�0.  

  

  

  

  

  

  

  

  

4 .      %�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� }������  _)ATF (    /= � ���B
 �EHK=

`
 ^�2��X �E"�0 �2 ��	�f�B
 &.  

  

h@6�	� ?43�� -5A  

70.2 mm 
  

  

  

  

 
5 .   ��0 /��B
 V�C$ �2           /= L���%�� J��`2 � �$��= �2 ���" �	
��	Z�
 ��:

	�f�B
 &`
 �� .  
  

�e0.� �	1�W  

10.8-13.7 N.m {110-140 kgf.cm , 95.5-95 in.lbf}   
  

  

  

  

  

  

S@� ���� ,*-. 	 &%-5'6 "#$ ?43�� &1��E X1=� 	 C�-$ +�
	 X ���   
  
1 .        	�:� T�a
� �� ����� �"��2 L/��� 8�2 8� U�0).  UF205-17-127   ����� �"��2 

��" �	
� #$�%�	���]2 �� &'( � )(.  

2 .	�f�B
 �	� �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  
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3 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

1 ��� ����   6 ������ ��� ����� �E"�0 
2 �	
��	Z�
 �C+I   7 /�E*�0 @HX�2 ��� 

3 N�CE$ � N�C$ J�C+I  

4 �A'$ �C+I 

5 
��� ����  

) UF205-17-73 ��� /��� 8�2 ���$ �� ���% 
����	���]2 �� (.  

  

8 

��" �	
� #$�% /�E*�0�&'( � )  
) UF205-17-73��" �	
� #$�% /�E*�0 ���$ �� ���% � &'( � )

	���]2 ��(. 

  
-@% �3 C�-$ +� ���* �� &7�./  

1 .`�02* ��,��	�f�B
 &`
 -�. <2��$ �� .  
  

K
1��  

•           �
;� ��% ?%$ C�,
* &� �� &%-5'6 "#$ ?43�� &1��E

  -@% �3 ./  ��� ��7  .       �
R�M NR�� ��R� +� ^
� ��%

 &<� C�6�    &1��E �0� /;       �R;��3 &%-5'6 "#$ ?43�� 

��.  
  
2 .0	�:� ���, ��H� @C% �� ������ ��� ����� �E"�.  

3 .��� ����	�f�B
 �	� �� .  

4 . ̀ �02* /;��,��           �S����� ��� ����� �E"�0 ^s" � ���B
 �	� �� 

	�f�B
 �	� �� /�E*�0 @HX�2 ��� �.  
  

S@� ���� ,*-. C�1=
E C�-$ +� ���* �� &7�.
��� 	 X  

�]( ��*$ <��c 8� ���H� ���: ;�B(� �2��" �	
� #$�% /�E*�0 L)K�� ��	�f�B
 �	� �� &'( � ).  
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��; ��%  

98.1 kPa {1.0 kgf/cm2, 14 psi}   
  

  

  

  

  

  

  

X1=� _	�  

1 .�8�	
� ��'
 �" �� �� P�� @$�F[ 	�f�B
 �]"�C$ �� )��
��$ ��	'$ � ���B
 ���X.  

  

 �����1��:  

1.60 mm 
 FA���:  

1.45 mm 
  

• �	. D��A% J�`FH$ <2��$ �X�	�f�B
 m��A% �� N�C$ J�C+I L	.�]
 .  

  

K
1��  

•     S@� ���� ,*-. C�1=
E �0�
      YM �
�M N�� �=@'!* ���� 	 X    ��� CM /�@� .            C�1=R
E �&R5�� 	� �� CM C�R*�-
E C��� ��% �

S@� ���� ,*-.
�
H!� �0� �� ��� 	 X.  

  

2 .d= -C$ ��" �	
� #$�% /�E*�0 �	�2�%� ^�2��X )K�� �2 �� &'( � )%�$�� _)ATF (	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 ��� �� /�E*�0 ^s" � ���B
 �EHK=.  

3 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 �2 �� ������ ��� � /�E*�0 @HX�2 ���.  

  

  

  

  

  

  

 
  

4 .`�02* /;��,��	�f�B
 &`
 -�. <2��$ �� .  

  

K
1��  

•           �
;� ��% ?%$ C�,
* &� �� &%-5'6 "#$ ?43�� &1��E

  @% �3 .-/  ��� �0�  .        �
R�M NR�� ��� +� ^
� ��%

 &<� C�6�          �R;��3 &%-5'6 "#$ ?43�� &1��E �0� /;

��.  

  

  

 

 

 



�������� 	
���  
  

  

43 05-17-75 

 5 .	�:� ���, ��H� @C% �� ������ ��� ����� �E"�0.  

  

K
1��  

•          �
R�M V'�-
W &��� �=@'!* ��<1�� �0� ���d ��

�@
<� .   &��W &� �� V'�-
W         �R3 /T1�� &$ �
H!� �0� /�

-@%/� ���� ���	 F'� �� ��� ���� C�� ��	�]* �.  

  

6 .��� ����	�f�B
 &`
 �� .  

7 .`�02* /;��,��	�f�B
 �	� �� .  

8 .	�f�B
 &`
 �� �A'$ �C+I.  

9 .	�f�B
 &`
 ��8 &�%�% �2 �� N�CE$ � N�C$ J�C+I.  
  

 J��4/6   

 N�CE$– N�C$ – N�CE$ w N�C$  w N�CE$ – N�C$ w N�CE$ – N�C$ wN�CE$  – N�C$   

  

 J��5/5 

 N�CE$– N�C$ – N�CE$ w N�C$  w N�CE$ – N�C$ w N�CE$ – N�C$ w N�CE$ – N�C$   

  

10 .��� ��� � �	
��Z�
 �C+I�	�f�B
 &`
 �� .  

11 . ��" �	
� #$�% �'� /�#�$��8�	
� �� &'( � ) 	�f�B
 ���X.  

(1)�8�	
� @(�"  ��" �	
� #$�% ��� �� ���X�:� ���, &'( � )	�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(2)  �8�	
� ��'
     �8�	
� @(�" ���X        ��" �	
� #$�% /�E*�0 ��� �� ���X� )

	�:� ���, &'( �.  
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(3)                 � ���SB
 ;�SB(� ���HS� ���S: L-�. �� �	. ���� /�H
 @B*, ��� 

��" �	
� #$�% /�E*�0 	�:� �8����	��B
 @��R �]%�$ �" L&'( � ).  
  

��; ��%  

98.1 kPa {1.0 kgf/cm2, 14 psi}   
  

(4)            ��S" �	
� #$�% /�E*�0 �  ���B
 ;�B(� �� ���H� ���: �     �� &S'( � )

 	�:� @��R .    �8�	
� @(�" ��
�H
 �� �$���:     �S$ @2�! ���X    ��	S'$ L��S.

	�
��F2 �� /=.  

(5)             ��S" �	
� #$�% /�E*�0 �� �$���: � ���B
 ���F% �� ���H� ���: � )

   �B
 @��R &'( �    
 ��	'$ L	��     �8�	
� @(�" W"�% �	. ���� /�H     �� ��S�X

	�
��F2.  

(6)                 �]S"�C$ �� &S'( � )���S" �	S
� #$�% �'� /�#�$ L��8 ;�$�� <2��$ 

 	�f�B
:  

��" �	
� #$�% �'� /�#�$� &'( � ) = ��R�$ �	((5) – ��R�$ �	( (4)   

(7)    -R��$ <2��$ (3)   �% (6)            @S�A,�$ ��SZ �� �� �S'� /�#�$ L )   �S290˚ 

��I��(�8�	
�  	�f�B
 ���X.  

	.�2 ��8 �� �	. �FH$ ���	C$ �� �E*��2 )��
��$ ��	'$:  
  

��� 	 X
S@� ���� ,*-. ?�� C�,
*  

2.20-2.50 mm  
  

•        ��� ��� L	.�]
 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X��     � ���B
 �	� �� 

�8�	
� �� /= @$�F[ 	�f�B
 ���X.  

(8)         R�$ �� �	. �]"�C$ )��
��$ ��	'$ �2 �� @$�F[   ��(7)   ���B
 ���[� 

��� ��� ��	.�2 �	. D��A% ��	'$ �� �� 	�f�B
 d�FE
� �� �.  
  

-@% �3 ����/  

 ��	�]*(mm) -@% �3 ����/ (mm) 
4.050-4.250 1.8 
4.250-4.450 2.0 
4.450-4.650 2.2 
4.650-4.850 2.4 
4.850-5.050 2.6 
5.050-5.250 2.8 
5.250-5.450 3.0 

  
(9)��� ��� � -R��$ � ���B
 &`
 �� �	. d�FE
� (2) �% (7)	�:� T�a
� ���2�� ��   .	.�2 �	. )��A% �'� /�#�$ <2��$ �E*��2 �	. �]"�C$ ��	'$.  

12 .��" �	
� #$�% ����B( L-�. <2��$ ���H� ���: ;�B(� �2�	�f�B
 �"��2 �� &'( � ).  

��; ��%  

98.1 kpa {1.0 kgf/cm2, 14 psi}  
  

  

  

  

  

$ +�l�E �
��	 B,
�'* X1=� 	 C�-  

1 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  
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2 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

1 GH# �H�I  

2 
�����J/�  

3 G��K �#�: ��K  

4 G��K �#�:  

5 G��K �#�: ��!� 0>  

6 "�1� ���  

7  �*�6L#G��K ���#  

8  M03�EBN�   

9 G��K O&� "N6�  

10 "�1� P�Q��� �H�I  

11 �#�: �3�K �*�6L#  
  

X1=� _	�  

1 .	�f�B
 &`
 )$�[ ���0 �(�Ba$ �2 �� �E"� d�FE
� �C+I.  

2 .\Bi�                 �ES"� d�SFE
� �C+SI � )$�S[ �S��0 �(�Ba$ �2 �� r��0 T�:� 

	�f�B
 &`
.  
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3 . }���E�f�B
 &`
 �� -�. 	.  

  

  

  

  

  

  

  

  

4 .	�f�B
 &`
 �� N��0 ���$ �(�Ba$.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

&6��m ����3-8 	 ?7	-3 ����3-8 X1=� 	 C�-$ +�  

1 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

2 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

1 M03�  

2 
  R�,���3)  4Q�05-17-79   ����       R�S,���3 R�� ��� ���# ��

��0�T� ��(.  

3 �3���U 
���	�  

4 
  R�,���3)  4Q�05-17-79        R�S,���3 R�� ��� ���# �� ���� 

��0�T� ��(.  

5 "��	 
���	�  
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���  
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CA.6 C�-$ +� ���* �� &7�.  

1 .    8� ���+E"� �2  ̀ �0R2* ��,��    /�S,�%�� L)     �S��
�! �	S
	�� @BS" (  8� ��

�	� ����� �	
	��	�f�B
 .  

  

  

  

  

  

  

  

2 .    8� ���+E"� �2 ̀ �02* ��,��   /�,�%�� L)     �S���� �	S
	�� @BS" (  8� ��

	�f�B
 �	� ����� �	
	��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

X1=� _	�  

1 .     8� ���+E"� �2 ̀ �02* ��,��        �S��
�! �	
	�� �2 �� ����� �	
	�� L

	�f�B
 &`
.  

  

  

  

  

  

  

  

2 .    8� ���+E"� �2 ̀ �02* ��,��    �� L&"��$ �C+I �   /�,�%)  �	
	�� @B"

����� (	�f�B
 &`
 ����� �	
	�� �2 ��.  
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3 .    8� ���+E"� �2  ̀ �0R2* ��,��    /�S,�%�� L)     �S��
�! �	S
	�� @BS" (  8� ��

	�f�B
 �	� ����� �	
	��.  

  

  

  

  

  

  

  

&
�	� ����3-8 X1=� 	 C�-$ +�  

1 .
 8�2 �� J�A�, L��8 ;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$	�f�B.  

2 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

1 

 R�,���3  

) 4Q�05-17-80��0�T� �� R�,���3 R�� ��� ���# �� ���� (.  

) 4Q�05-17-80��0�T� �� R�,���3 ��+� ���# �� ���� (.  

2 ��;�� 
���	�  

  

CA.6 C�-$ +� ���* �� &7�. 

•       8� ���+ES"� �2  ̀ �02* ��,��   �C+SI �         8�  �� /�S,�%�� L&S"��$ 

	�f�B
 �	� ����� �	
	��. 
  

  

  

  

  

  

  

CA.6 X1=� ���* �� &7�.  

•      8� ���+ES"� �2  ̀ �02* ��,��           �S���� �	S
	�� �S2  �� /�S,�%�� L

	�f�B
 &`
. 
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6��� �7 8��!9� ��54 � &	� "'4  
  

�-1@$ -
� &��!>* C�-$ +�  
  

K
1��  

•      7� X6� ?W�
��-3 6 ����3 &�-�            �� �;��3 b
]d ���d &� ���� I6��. /�-� V'�-
W ?6���. ^;$ �7�* �k�, .   ?6R>�7 BS@;

���� ���	 &�-� CM &� 6 	 �1L
� &$ �
�� �A�-* ���� ��5A X6� F*� &$ ?6;-
� &��!>* 6 ��5A X6�. 
  
1 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

2 . #�:�0 ���2	�:� ���, &%�$ J��`2 �� �	. 8�2 J�A�, L�2�H$ J�A�, /	. �a2�� 8�.  
  

����;  

•     ?* ��-�% /��; +� ��L1��                ��-� �
�M C!�8 &� 	 ��� ���O -6� 6 	 ���M C�� ��@$�-E �7�* ����. .        /��R; R� �R$ BRS@;

�
H!� ��L1�� ?@!6� G@
� +� ���-�%.  
  
3 .      L �	��� N�0 ;�R 8� ���+E"� �2                  	�f�B
 9H� �� �Z
= L ���H� ���: 8� ���+E"� �2 ^s" � ���B
 #�B% �� �	. 8�2 J�A�,  .           �S��� L���HS� ���S: 8� ���+ES"� �S2

	�f�B
 #�B% �� )K�� ��]( ��:��*$ � �Z����".  
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1   VN��! �W�� ��#� ��+01  

2 �W�� ">�I  

3 M03���  

4 M0�NK  

5 �3�K  

6  X3�9� ��Y�0;�1A 

7  X3�9� ��Y�0;�1B 

8  X3�9� ��Y�0;�1C 

9 ���> $�0� ��Y�0;�1 

10  X3�9� ��Y�0;�1D 

11  X3�9� ��Y�0;�1E 

12 "3C�� $�0� �� �*�6L#  

13 P@ �H�I ��0�  

14 "�I� $�0� �� �*�6L#  

15 ��%�< ��K  

16 ���> B3�9� ���C�#�D@ 0>  

17 3�9� ���C�#�D@���> B  

18  ���D  

19 
�00� ��� �H�I  

20  ���C  

21 ",� �� ��1�K  

22 ��%�< ��K  

  

 C�-$ +� _	�  
  
1 .	�f�B
 �	� �� )K�� ���I.  

2 .	�f�B
 �	� )K�� ���I 8� �� }�����.  

3 .	�f�B
 �	� �� }���0.  

4 .	�f�B
 �	� �� ���0.  

  

  

  

  

5 . m��A% ��:	�f����"C,B,A�f�B
 �	� �� 	.  
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6 .	�f����" � ��H� ;�E�� 	�f����"  m��A% ��:E,D	�f�B
 �	� �� .  

  

  

  

  

  

  

  

7 .��0                      L-�S. �� �	S. ���� /�HS
 ��S��� <2�S�$ � ���8 J��I �2 �� �:

	�f�B
 -..  

  

  

  

  

  

  

8 .	�f�B
 �	� �� ��t�2 ;�E�� ��. �(�Ba$.  

  

  

  

  

  

  

  

9 .d= �C+I 	�f�B
 �	� �� �	�2.  

  

  

  

  

  

  

  

10 .	�f�B
 �	� �� ��I� ;�E�� ��. �(�Ba$.  
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11 .)�0            ��H� -�	A% ��%t�$�i= � ��H� -�	A% ��%t�$�i= ��� L��'�R ��:

	�f�B
 �	� ;�E�� ��. �(�Ba$ 8� ��.  

  

  

  

  

  

  

12 . �.��D �.�� � �	��� �	� �C+I L C	�f�B
 �	� �� .  

  

  

  

  

  

  

  

13 .)�0 	�f�B
 �	� �� ��'�R ��:.  

  

  

  

  

  

  

?6e� �-1@$ -
� &��!>* X1=� 	 C�-$ +�  
  

K
1��  

•                       b
]Rd ���0� ���� I6��. /�-� V'�-
W ?6���. ^;$ �7�* ���� /�$ X
�* �A� � &$ k�,7� X6� ?W�
��-3 6 C���3 &�-�

 �� �;��3 .              &$ �
�� �A�-* ���� ��5A X6� F*� &$ ?6;-
� &��!>* 6 ��5A X6� ?6>�7 BS@;         ���	 &�-R� CM &� 6 	 �1L
� 

����.  
  

&7�.  

•                                   ���� �2�S[ /= ��� �S2 �S$��= �2 ���E"�0 U� 9� 8� ���+E"� �2 � ���� ���, )�f�0 �2 �� �� /= 8�2 @B*, L	��B�
 @��R ��� /8� �!� �� ��. �X�

	�f�B
.  

  

1 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

  

����;  

• ��L1��    ?* ��-�% /��; +�                ��-� �
�M C!�8 &� 	 ��� ���O -6� 6 �P�M C�� ��@$�-E �7�* ����. .     ���-�% /��; � �$ BS@;

�
H!� ��L1�� ?@!6� G@
� +�.  

  

2 . 	�f�B
 #�B% �� �Z����" � J�A�, T�B% L���H� ���: 8� ���+E"� �2 .��X )K�� �2 �� �Z
= ��I���2 LJ�A�, )E*2 8� U�0%�$�%� ^�2� _)ATF (	�f�B
 �EHK=.  

  

  

 

 

 



�������� 	
���  
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3 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1   "�1� ��  

2 
�����J/�  

3 ��Y�K � ��/01 
��� X3�9� �� 0>  

4 ��Y�K � ��/01 
��� X3�9� ��  

5 
�����J/�  

6 
�0&�� ",� �� 0> 

7 
�0&�� ",� �� 
  

	�X1=� _  

1 .�8�	
� �� ��� ��8= ;�c 	�f�B
 ���X.  

  

U16M   ?7�3 -5A(mm)  ��+M ��\(mm) F6�$ ����. ;   ��1L* -5A(mm) 

)�f�0 � )���" �	
� m��A% ��. ���  8.7 31.3 9.0 0.8 
�	�:�� �,�2 ��. ���  8.7 44.2 16.0 1.1 

  

• �f�B
 m��A% �� �:��� L	.�]
 �	. )��A% J�`FH$ <2��$ �X�	.  

2 .	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 � �	�:�� �,�2 ��. ��� L�	�:�� �,�2 ��..  

  

  

 



�������� 	
���  
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3 . )�f�0 � )���" �	
� m��A% ��. ��� L)�f�0 � )���" �	
� m��A% ��.

	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 �.  

  

  

  

  

  

  

4 .	�f�B
 &`
 �� �E"� ��..  

  

  

  

  

  

  

  

  

?4d� �-1@$ -
� &��!>* X1=� 	 C�-$ +�  

  

K
1��  

•                       b
]Rd ���0� ���� I6��. /�-� V'�-
W ?6���. ^;$ �7�* ���� /�$ X
�* �A� � &$ k�,7� X6� ?W�
��-3 6 C���3 &�-�

 �� �;��3 .                       ���	 &�-R� CM &� 6 	 �1L
� &$ �
�� �A�-* ���� ��5A X6� F*� &$ ?6;-
� &��!>* 6 ��5A X6� ?6>�7 BS@;

����.  
  

&7�.  

•     � �!� �� ��. �X�                              ���� �2�S[ /= ��� �S2 �S$��= �2 ���E"�0 U� 9� 8� ���+E"� �2 � ���� ���, )�f�0 �2 �� �� /= 8�2 @B*, L	��B�
 @��R ��� /8

	�f�B
.  

  

1 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

  

����;  

•     ?* ��-�% /��; +� ��L1��         O -6� 6 �P�M C�� ��@$�-E �7�* ����.      ��-� �
�M C!�8 &� 	 ��� ��� .     ���-�% /��; � �$ BS@;

�
H!� ��L1�� ?@!6� G@
� +�.  

  

2 . 	�f�B
 #�B% �� �Z����" � J�A�, T�B% L���H� ���: 8� ���+E"� �2 .%�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� �Z
= ��I���2 LJ�A�, )E*2 8� U�0� _)ATF (	�f�B
 �EHK=.  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



�������� 	
���  
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3 . L)E*2 P���$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1   
�����J/�  

2 �����  

3 ���> Z�[0� �� 0>  

4 ���> Z�[0� ��  

5 
�����J/�  

6  ",� X3�9� �� 0> 

7  ",� X3�9� �� 

8 
�����J/�  

9 �����0D \��� ���Q� �� 0>  

10 �����0D \��� ���Q� ��  

11 �����J/�
  

12 �����0D \��� �� 0>  

13 �����0D \��� ��  

14 
�����J/�  

  

 



�������� 	
���  
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15   �� 0>bypass  

16  ��bypass  

17 
�����J/�  

18  X3�9� �� 0>3-4 

19  X3�9� ��3-4  
  

X1=� _	�  

1 .�8�	
� �� ��� ��8= ;�c 	�f�B
 ���X.  

  

U16M   ?7�3 -5A(mm)  ��+M ��\(mm) F6�$ ����. ;  -5A ��1L* (mm) 

��H� V�b�% ��. ���  7.9 36.3 13.2 0.9 
�,�2 m��A% ��. ���  8.3 35.1 12.0 0.6 

��%���i r��% ���F% ��. ���  9.0 42.5 14.2 1.3 
��%���i r��% ;�E�� ��. ���  8.7 31.3 9.0 0.8 

 ��. ���bypass  8.7 31.3 9.0 0.8 
 m��A% ��. ���3-4 8.7 31.3 9.0 0.8 

  

• �$ �X�	�f�B
 m��A% �� �:��� L	.�]
 �	. )��A% J�`FH$ <2�.  

2 . m��A% ��.3-4 m��A% ��. ��� L 3-4	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 � .  

3 . ��.bypass ��. ��� L bypass	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 � .  

4 .            �	
��	Z�
 � ��%���i r��% ;�E�� ��. ��� L ��%���i r��% ;�E�� ��.

	�f�B
 &`
 ��.  

  

  

  

 
  

5 .              �	S
��	Z�
 �  ��%���i r��% ���F% ��. ��� L ��%���i r��% ���F% ��.

	�f�B
 &`
 ��.  

  

  

  

 
  

  

6 .	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 � �,�2 m��A% ��. ��� L�,�2 m��A% ��..  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
���  
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7 .	�f�B
 &`
 �� �	
��	Z�
 � ��H� V�b�% ��. ��� L��H� V�b�% ��..  

  

  

  

  

  

-
� &��!>* X1=��-1@$   
  
1 .                  ��S�� /= ��� J��� ���S" �S� � ��]K � ��X � ���2 #�B% �E*��2 J�A�,

	.�2 �E.�	
.  

2 .%�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� J�A�, T�B%� _)ATF (	�f�B
 �EHK=.  

3 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 )E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1 ",� �� ��1�K  

2 ��%�< ��K  

  

  

 

 



�������� 	
���  
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3 � ��C 

4 
�00���� �H�I  

5  ���D 

6 "�I� $�0� �� �*�6L#  

7 ���> B3�9� ���C�#�D@  

8 ���> B3�9� ���C�#�D@ 0>  

9 ��%�< ��K  

10 P@ �H�I ��0�  

11 "3C�� $�0� �� �*�6L#  

12  X3�9� ��Y�0;�1E 

13  X3�9� ��Y�0;�1D 

14 ���> $�0� ��Y�0;�1  

15  X3�9� ��Y�0;�1C 

16 X3�9� ��Y�0;�1B   

17 X3�9� ��Y�0;�1A  

18 �3�K  

19 M0�NK  

20 M03���  

21 �W�� ">�I  

22 VN��! �W�� ��#� ��+01  

  

X1=� _	�  

1 .)�0 	�f�B
 &`
 �,�2 ��. �E"�0 �2 �� ��'�R ��:.  

  

K
1��  

•  /;-��	C	  D�
@'� �<1�� U; � �� . 
  
  
  
2 .  �.��C      �	��� �	� �C+I L	�	�   �S.�� �D     ��S. �ES"�0 �S2 �� 	S�	� 

	�f�B
 &`
 �,�2.  

3 .            ��. �(�Ba$ �2 �� ��H� -�	A% ��%t�$�i= ��� � ��H� -�	A% ��%t�$�i=

	�f�B
 &`
 ��I� ;�E��.  
  

��% F6��. ��.e�*�cM -@% ��+M ��\  

 ��	
� ���

(mm)  

 ���� ���

(mm) 

 �����

���� 
�  

 ���!� ���

(mm) 
11.0 23.0 6.6 1.5 

  

4 .)�0 	�f�B
 &`
 ��I� ;�E�� ��. �(�Ba$ �2 �� ��'�R ��:.  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
���  
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5 .	�:� ���, �,�2 ��. �E"�0 ��� �2 �� ��I� ;�E�� ��. �(�Ba$.  

  

  

  

  

  

  

  

  

6 .d= �C+I 	�:� ���, ��I� ;�E�� ��. �(�Ba$ ��� �� �	�2.  

  

  

  

  

  

  

  

7 .               ��S, ��SI� ;�SE�� ��S. �S(�Ba$ ��� �� ��t�2 ;�E�� ��. �(�Ba$ �

	�:�.  

  

  

  

  

  

  

8 .��0           	�	�]2 @"� �2 �� -�. �� �	. ���� /�H
 ��: .  -X ��� �2     �S: ��0

  ��0 8� T�	�   @"� �	. u�� k�R 9� L�: .   �S2 �	S. u�� k�R L&`
 T���:

 -X ���                <S]��$ L��0 &`
 -C$ ����" ���� �� �	. 9R k�R �2 �� ��0

	�f�B
.  

  

g
E ?6�@� ;  

��
"
#$ ��%&  
 ���)����� ' (�*
+ �� ��$ ,��

�' -�+ ((mm) 

A  30 

B 40 

�#�* R���  60 

  

9 .��0 	�f�B
 V�C$ {��	E2 L-�. <2��$ � ���%�� J��I �2 �� �:.  

 
 �e0.� �	1�W  

7.8-10.8 N.m {80-110 kgf/cm , 69-95.5 psi }   
  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
���  
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10 . m��A% ��:	�f����"E,D	�f�B
 &`
 �� ��H� ;�E�� 	�f����" � .  

  

�W �e0.� �	1  

7.8-10.8 N.m {80-110 kgf/cm , 69-95.5 in.lbf}   
  

  

  

  

  

11 . m��A% ��:	�f����"C,B,A	�f�B
 &`
 �� .  

  

  

  

  

  

  

  

12 .	�f�B
 &`
 �� ���0.  

  

 �e0.� �	1�W  

7.8-10.8 N.m {80-110 kgf/cm , 69-95.5 psi }   
  

13 .	�f�B
 &`
 �� }���0.  

14 .    )K�� �2 �� 	�	� }�����  %�$�%� ^�2��X �  _)ATF (    � ���SB
 �EHK=

	�f�B
 &`
 )K�� ���I ��� �2 �� /=.  

15 .	�f�B
 &`
 ��I� ;�E�� ��:��. �(�Ba$ ��� �2 �� )K�� ���I.  

  

  

F
=��-L6� X1=� 	 C�-$ +�  
  
1 .	�:� T�a
� �� ����� �"��2 L/��� 8�2 8� U�0) . UF205-17-128	���]2 �� -�*
��+�� ����� �"��2 .(  

2 .	�f�B
 8�2 �� J�A�, L;�	� �� �	. ���� /�H
 &�%�% <2��$.  

3 .�$ /��� 8�2 P�� ^�(�2 L)E*2 P�� 	.�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
���  
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"-E a��. ��� �0� J��  
  

1 ���0� 
���	� 

2 ���H# ���  

3 

�;�; ��K ��  

)  4Q�05-17-93         �S;�; ��SK R�� ��� ���# �� ����     �� ��

��0�T�(.  

4 R��0�K ���  

5 R��0�K 
���	�  

6 ���H# ���  

7 

R�,���3  

)  4Q�05-17-94             �� �SJ��,���3 R�S� ��S� ���S# �� �S��� 

��0�T�(.  

8 

��+01 �����  

)  4Q�05-17-94         �� ��+01 ����� R�� ��� ���# �� ���� 

��0�T�(.  

9 
���	� ��1�K � "/03� 
���	�  

  

  

  

g
E a��. ��� �0� J��  
  

1 "T��� 
���	� 

2 �����H# �  

3 

�;�; ��K ��  

)  4Q�05-17-93         �S;�; ��SK R�� ��� ���# �� ����     �� ��

��0�T�(.  

4 R��0�K ���  

5 R��0�K 
���	�  

6 ���H# ���  

7 

R�,���3  

)  4Q�05-17-94             �� �SJ��,���3 R�S� ��S� ���S# �� �S��� 

��0�T�(.  

8 

��+01 �����  

)  4Q�05-17-94        ����� R�� ��� ���# �� ����   �� ��+01

��0�T�(.  

9  "/03� 
���	�  

10 
���	� ��1�K 

11 ]�K 

 
&��� X
E C�-$ +� ���* �� &7�. /�  

1 .	�	�]2 �:�X��� ���X 9� �2 �� �	
	�� �E"�0.  

  

  

  

  

  

 

 



�������� 	
���  
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2 . ��, �2 �]B" 9�2.0mm  ����" -��� L����� �	
	�� @B" 8� �� 

���� )�0  ���� )�0 � ���� ���, �� 	� �� ��	�f�B
 �.  

  

  

  

  

  

  

  

CA.6 C�-$ +� ���* �� &7�. ;  

1 .      8� ���+ES"� �2   ̀ �0R2* /R;��,��     �� /�S,�%�� L)     �	S
	�� @BS" 8�

@(�" N�C$ {�" (	�f�B
 �	� �	
	�� �E"�0 8�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

2 .    8� ���+E"� �2 ̀ �02* ��,��    �� /�,�%�� L)     �S���� �	S
	�� @B" 8� ( 8�

	�f�B
 �	� �	
	�� �E"�0.  

  

  

  

  

  

  

  

  

��=@� ��.	� C�-$ +� ���* �� &7�.  

•     8� ���+E"� �2  ̀ �0R2* /;��,��         �ES"�0 8� �� ��*S�" ��S%�� L

	�f�B
 �	� �	
	��.  
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���  
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X1=� _	�  

1 .        	S�f�B
 &`
 �	
	�� �E"�0 �2 �� ����� �	
	��).      �	S. &`S
 >�S


��0 W"�%(  

  

  

 
 
 
  

  

  

2 .��0 -�. <2��$ � ���%�� J��`2 �� �:	�f�B
 V�C$ {��	E2 L .  

  

 �e0.� �	1�W  

152-176 N.m {15.5-17.9 kgf.m, 112-130 ft.lbf}   
  

  

  

  

 
 
  

3 .     8� ���+ES"� �2 ̀ �02* ��,��              �S2 �� ��*S�" ��S%�� L &S"��$ �C+SI � 

	�f�B
 &`
 �	
	�� �E"�0.  

4 .	�f�B
 &`
 �� 	�	� /�,�%��.  

(1)      8� ���+ES"� �2  ̀ �02* ��,��    S�	� /�S,�%�� L   �� 	)   �	S
	�� @BS" 8�

@(�" N�C$ {�" (	�f�B
 &`
 �	
	�� �E"�0 ��� �2.  

  

  

 
 
 
  

(2)           �� �S��� 	�	� /�,�%�� L �2�H$ P�� �2 )      �S���� �	S
	�� @BS" 8� (

	�f�B
 &`
.  

5 .	�f�B
 �EHK= ^�2��X )K�� �2 �� /����0 @+. ���C$ ��:�.��.  

6 .           �ES"�0 �S2 �� ���SC$ ��:�S.�� � /����0 �	
	��     &`S
 �	S
	�� 

	�f�B
.  
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���  
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7 .	�f�B
 &`
 �� /����0 @+..  

  

  

  

  

  

 
 
 
  

8 . ���� )�0                u��S� �	
	�� �E"�0 8� �% 	�
�p�s2 �� /= � ���B
 &`
 �� ��

��H
.  

9 .%�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� ���C$ ��:�.��� _)ATF (	�f�B
 �EHK=.  

10 .   �	
	�� � ���C$ ��:�.��      �0 �2 �� �]
�� ��:    &`S
 �	
	�� �E"

   �	
	�� ^s" � ���B
            @+S. ��Z����S" �S2 � 	S�
���p2 �� �]
�S� ��:

	�f�B
 <]��$ N�C$.  

11 .�	
	�� �'� �8�	
� ��8 P�� �2 �� �]
�� ��: 	�f�B
 ���X.  

(1)@+.  	�f�B
 &`
 -�*
��+�� �� �� @"�� � | N�C$ ��:.  

(2)@+.  ���0 ��� �� N�C$ ��:  ��:V:� ���, -�. 	�.  

  

(3)�8�	
� �� �]
�� �	
	�� �� �: �'�  	�f�B
 ���X.  

  

 ?��  

 �����1�� :0.05-0.15 mm 

 -j$��� :0.5 mm  

  

•                m��SA% �� -�*S
��+�� L	S.�]
 �	S. )�S�A% ��	S'$ <2��$ �X�

	�f�B
.  

 
 

&6��m ����3-8 CA.6 �� ^
E  
  
1 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 -��� �� ����� �	
	��.  

)X )E*2	���]2 �� 9�%�$�%� ��2��(.  

2 .    8� ���+E"� �2 ̀ �02* ��,��          �ES"�0 8� �� V�b�% V�. � }���]�2 ^�i L

	�f�B
 �	� ��%���i r��%.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 



�������� 	
���  
  

  

Y75 05-17-97 

3 .+�,�	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 -��� �� }���]�2 ^�i � .  

4 .              &`S
 ^�2�S�X �ES"�0 -S��� �� ����� �	
	�� � ���
�! �	
	��

	�f�B
.  

  

  

  

  

  

5 .       ��R�$ �� �	. 8�2 }���]�2 ^�i2         �	S
	�� � �S��
�! �	
	�� �2 �� 

	�f�B
 &`
 �����.  

  

  

  

  

  

  

  

6 .  ̀ �0R2* /;��,��               � �S��
�! �S
	�� L�S���� �	S
	�� ��� �S2 �� 

	�:� ���, ����� �	
	��.  

  

  

  

  

  

  

  

7 .��. klR /= �B�
 �� )�2 ��I�� �% 	�
���p2 �� ��E��".  

  

  

  

  

  

  

  

  

8 .  U.� ̀ �02* ��,�) ����  �: (           ��� �S2 �	S. ���� /�HS
 @S�A,�$�� ��

	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0.  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



������ 	
�����  
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9 .          ��0 � ���� ���, ^�2��X �E"�0 ��� �� ��%���i r��% �E"�0     ��S: ��,��

`�02*	�f�B
 V�C$ �	. )��A% ���EHX �% ��  .  
  

 �e0.� �	1�W  

19-25 N.m {1.9-2.6 kgf.cm, 14-18 ft.lbf}  
  

10 .    8� ���+E"� �2 ̀ �02* /;��,��) ���$  �:(  L ̀ �02* ��,��)  ��E��S" (

     �'� �% 	�
���p2 ��)U�� ( 	2�� U��#�� .            �S% 	S�:� �S$��� �	S'
= �� ��S� )��

	��p
 ���� ��E��" .�$ }���]�2 ^�i &`
 ���2 ��� )�� 	.�2.  
  

11 .              ��S. klSR ��2 U�0 �% 	�
���p2 D��F$ @Z� �� �� ��E��") �SI�� �

��. V�.(  

12 . �SS2 � ���SSB
 ���� �� ;�`SS%� L��SS%���i r��SS% �ESS"�0 <SS��c 8� ��,RR��

`�02*	�f�B
 -I� L����� �	
	�� ��� �2 �	. &`
 .  
  

&7�.  

•        �$ U�� �2 >��. ����� �	
	�� �� �$���:      ��S2 U�0 L	��

	�
��F2 ��.  

• �8�	
� ��2 )�	� 	�f�B
 �]"�C$ �� )��
��$ ��	'$ � ���B
 ���X.  
  

13 .  �'� ̀ �02* ��,��) ��E��" ( �8�	
� ��        )��A% ��2 U�0 �% 	�f�B
 ���X

��. V:��� �	..  
  

^
E  ��:  

1.5-2.4 N.m {15-25 kgf.cm, 13-2 in.lbf}*1  
0.4-1.5 N.m {5-15 kgf.cm, 4-13 in.lbf}*2  

  
*1 :  �
	2 ���B.)�[�� ( 	�f�B
 ���� �� :  

JM0 DY10Y100 100001-106898 JM6 DY10Y100  100001-106898 
*2 :  #a2*1   
  

 &7�.  

• �8�	
� �A�, /�$���0 �� �� �'� 	�f�B
 d�FE
� V�. 9� L�'� �g��	R h�"� �2 � ���B
 ���X.  

• �$ 9� �2��2 LV�b�% V�. 8�a$ ��	A% �g��	R 	.�2.  
  

14 .�8�	
� -�. <2��$ �� �'� /�#�$ 	�f�B
 ���X.  

15 .       �SFE
� �� �	S. �	
��� �	( )��EX�#2           �S� �� V�Sb�% V�S. � ���SB
 d

	�f�B
 )��A% L��. ���+E"� �E*��2.  

U
n@. U
� ����              (mm)  
0.45*2  0.50 0.55 
0.60 0.65 0.70 
0.75 0.80 0.85 
0.90 0.95 1.00 
1.05 1.10 1.15  
1.20  1.25 1.30*1  

  
*1 :  �
	2 ���B.)�[�� ( 	�f�B
 ���� �� :  

JM0 DY10Y100 100001-106898 JM6 DY10Y100  100001-106898 
*2 :  #a2*1   
 

16 . � ��%���i r��% �E"�0`�02* ��,��) ��E��" (	�f�B
 �	� ��.  

 

 

 

 



�������� 	
���  
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17 .               LT��= �2�S[ �2 �� }���]�2 ^�i � ���B
 &`
 �� 8��
 ���$ V�b�% V�.

	�
#2 �� ��%���i r��% �E"�0 -���.  

18 .	�f�B
 &`
 �� ��%���i r��% �E"�0.  

  

.� �	1�W �e0  

19-25 N.m {1.9-2.6 kgf.cm, 14-18 ft.lbf}  
  

19 .      L��%���i r��% �E"�0 <��c 8� ̀ �02* ��,��)    U�S0 ��SE0��=   ��S2 ( ��

 �2 � ���B
 ����`�02* ��,��	�f�B
 -I� .  

20 . U�0 ��	'$        	.�2 �	. )��A% ���	C$ �� �E*��2 ��2 .    J��`S��� ��K ��

 ��R�$ �21	���X�2 .  

  

^
E  ��:  

1.5-2.4 N.m {15-25 kgf.cm, 13-22 in.lbf}*1  
0.4-1.5 N.m {5-15 kgf.cm, 4-13 in.lbf}*2  

  

*1 :  �
	2 ���B.)�[�� ( 	�f�B
 ���� �� :  
JM0 DY10Y100 100001-106898 JM6 DY10Y100  100001-106898 

*2 :  #a2*1   

  

F
=��-L6� CA.6 �� ^
E  

1 .    8� ���+E"� �2 ̀ �02* ��,��  ��]�2 ^�i L        �ES"�0 8� �� V�b�% V�. � }�

	�f�B
 �	� ��%���i r��%.  

  

  

  

  

2 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 -��� �� }���]�2 ^�i.  

  

  

  

  

 
 
 
 
  

3 .	�:� ���, ^�2��X �E"�0 ��� �2 �� -�*
��+��.  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 



�������� 	
���  
  

  

YY�  05-17-100 

4 .��. klR /= �B�
 �� )�2 ��I�� �% 	�
���p2 �� ��E��".  

5 .�R�$ �� �	. 8�2 }���]�2 ^�i �1 �2 �� `�02* ��,��	�f�B
 &`
 .  

  

  

  

 
 
 
  

6 . ��� �2 �� -�*
��+��`�02* ��,��) ��E��" (	�:� ���,.  

  

  

  

  

 
 
  

7 .  U. ̀ �02* ��,��) ����  �: (            ��� �S2 �	S. ���� /�HS
 @S�A,�$ �� ��

	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0.  

  

  

  

 
8 .          ��0 � ���� ���, ^�2��X �E"�0 ��� �� ��%���i r��% �E"�0   �S:  � ��,��

`�02*	�f�B
 V�C$ �	. )��A% ���EHX �% �� .  
  

 �e0.� �	1�W  

19-25 N.m {1.9-2.6 kgf.m, 14-18 ft.lbf}  
  
 9 .    8� ���+E"� �2 ̀ �02* /;��,��) ���$  �:(  L ̀ �02* ��,��)  ��E��S" (

     �'� �% 	�
���p2 ��)U�� ( 	2�� U��#�� .            �S% 	S�:� �S$��� �	S'
= �� ��S� )��


 ���� ��E��"	��p .�$ }���]�2 ^�i &`
 ���2 ��� )�� 	.�2.  

  

10 .              ��S. klSR ��2 U�0 �% 	�
���p2 D��F$ @Z� �� �� ��E��")  ��SI��

��. V�(.  

11 .      L��%���i r��% �E"�0 <��c 8� ̀ �02* ��,��       @+S. � ���B
 ���� �� 

	�f�B
 -I� /����0.  

12 .`�02* ��,��UH� �� �EB��% �  	�f�B
 &`
 �� {�".  
  

&7�.  

•            �S$ /	S��� �S2 >��S. -�*S
��+�� �� �$���:      /�#S�$ L	S��

U�0 	�
��F2 �� ��2.  

• �8�	
�             �]"�C$ �� )��
��$ ��	'$ � ���� T�a
� ��2 )�	� �� ���X

	�f�B
.  

13 .  �'� ̀ �02* ��,��) ��E��" (    U�0 �% 	�f�B
 V�b�% ��        UHS� �S� ��S2

	�= @"	2 �	. �	
���.  

 

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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 �� ^
E:  

1.4-2.3 N.m {14-24 kgf.cm, 12-20 in.lbf}  
  

 g@� ^�$ /	� +� C����3:  

14-23 N.m {1.4-2.4 kgf.cm, 3.1-5.3 ft.lbf}  
  

  

  

 &7�.:  

• �8�	
� /= /�$���0 �� �� �'� /�#�$  h�"� �2 � ���B
 ���X

	�f�B
 d�FE
� V�. 9� L�'� �g��	R.  

• �$ 9� �2��2 L V�b�% V�. 8�a$ ��	A% �g��	R 	.�2  

  

14 .$ �� �'� /�#�$�8�	
� -�. <2�� 	�f�B
 ���X.  

  
  

15 . �� �� V�b�% V�. � ���B
 d�FE
� �� �	. �	
��� �	( )��EX�#2

	�f�B
 )��A% L��. ���+E"� �E*��2.  

U
n@. U
� ����              (mm)  
0.50  0.55 0.60 
0.65 0.70 0.75 
0.80 0.85 0.90 
0.95 1.00 1.05 
1.10 1.15 1.20  
1.25  1.30 1.35  
1.40 1.45 1.50 
1.55 - - 

 
16 . � ��%���i r��% �E"�0`�02* ��,��) ��E��" (	�f�B
 �	� ��.  

17 . T��= �2�[ �2 �� }���]�2 ^�i � ���B
 &`
 �� 8��
 ���$ V�b�% V�.

	�
#2 �� ��%���i r��% �E"�0 -���.  

18 .	�f�B
 &`
 �� ��%���i r��% �E"�0.  
  

 �e0.� �	1�W  

19-25 N.m {1.9-2.6 kgf.m, 14-18 ft.lbf}  
  

19 . L ��%���i r��% �E"�0 <��c  8�`�02* ��,�� /����0 @+. �2 �� 

	�f�B
 &`
.  
  

&7�.  

• �8�	
�  �]"�C$ �� )��
��$ ��	'$ � ���� T�a
� ��2 )�	� �� ���X

	�f�B
. 
  

20 .U�0 ��	'$  ��R�$ �2 LJ��`��� ��K �� L	.�2 �	. )��A% ���	C$ �� �E*��2 ��212 	���X�.  
  

 �� ^
E:  

1.4-2.3 N.m {14-24 kgf.cm, 12-20 in.lbf}  
  

 g@� ^�$ /	� +� C����3:  

14-23 N {1.4-2.4 kgf, 3.1-5.3 lbf}  

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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21 . 	�f�B
 �	� �� ��%���i r��% �E"�0.  
  

2��'���# 3�4�% ��54  
  

/-
S�
E  

?4$ �'�  

1 .V�.  �2 ���% �2 �� V�b�% ��:^
E CA.6 ��
 d�FE
� 	�f�B.  

2 . .       #$�% 	
�2 �� N�C$ J�C+I �X�2-4         J	$ �2 -,�	R L &`
 8� U�0 �� 	�	� �A�, L ��. �Z
= )�#���� �	�	� �A�, � �	. m��A% 2  )SK�� /��� @(�" 

%�$�%� ^�2��X� _)ATF (	�:����,.  

3 .    }��� T�B% L&`
 8� U�0   d= ��:              J�A�, � �: }����� L �H�� @��R ����� J�A�, L �	�2        %�$�%� ^�2�S�X )K�� �2 �� �.#Q� @��R ����� S�  _)ATF (

	�f�B
 �EHK=.  

4 .}����� T�B% ��. m��A% L�	. ���� ���, J���BA% D�� �� �� �	�	� J�A�, �2 �E*��2 �:�.�� � �:	B
 �"�� L�:.  

5.	�f�B
 ���+E"� )��8�� 8� L^��X ��a2 L�	a$ &`
 T���:.  

6 .�. m��A% P�2 @*$8t �� �$���:�(�Ba$ ��8 L� 	�f�B
 m��A% �� @"� P�2 /= -$�. �� ��.  

7 .    d= ���$ ;�B(� 8� ^0       J	$ �� L �	�210     	�f�B
 &`
 �� �E"�0 �'�,�  .      ^�2�X )K�� <��#% 8� U�0(ATF)         J	$ �2 L�E"�0 &`
 8� ^0 � 30    �]SI �'�,� 

��. 9H� &* �% 	�f�B
.  
  

����;  

•       -. U1=
� &� V9�-
W ��-
!�. &6E &8-W�    ?* ,T>* ����� FLA ,*               &R� V'�-R
W X1��� &S� BS@; &$ ���� ��7	 �!1�� X6� ����

       �@'� F!� ,*-. �&6E /	� -� Y��* ���d .�� �;��3 /�7 �
�M +	-� �7�* 	 ��
3-8 CTW� V'�-
W &>
1� ��. �� V'�-
W ,W-;

�
�3-Z� [-\ G6 &� .&1�� ����!; �V'�-
W C��3-8 BS@; ']* �� ^3-8 �6���TS� U.  
  

X1=�  

CA.6 �
�A�* &1��E 	 ; ;  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



�������� 	
��� 
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&7�.  

•  @�A,�$ �� �E"�0 � /�,�%��6,5,4,3,2	�E*: ���s�� J�A�, L .  

  

&1��E 	 CA.6 ?7�3 -5A  

  1 2  3  4  5  6  

 R�,���3(mm) - 40.0 39.0 78.2 52.0 50.0 
 ��1�K(mm) 40.2 - - - - - 

  

��5A  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1 ��%���i r��% �E"�0   3 V�b�% V�. 
2 	B
 �"��   4 }���]�2 ^�i 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



�������� 	
��� 
  

  

YY1 05-17-104 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

 
1 ^�2��X �E"�0   11 N��0 @��R )$�[ ���$ 
2 	B
 �"��   12 �	
��	Z�
 
3 )K�� ����    13 N�C$ �C+I  
4 +�,�    14 ����� �	
	�� � ���
�! �	
	��  
5 }���]�2 ^�i    15 -�*
��+��  
6 ����� �	
	��    16 ���" 	
�2  
7 ��� ��� �E"�0    17 N��0 ���$ �(�Ba$  
8 ��� ���    18 ��� ��%t�$�i=  
9 N��0 )$�[ @HX�2 ���    19 ���" ��%t�$�i=  
10 N��0 )$�[    20 �E"� @+.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



�������� 	
��� 
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1 �0��" �	
� #$�% /�E*�&'( � )   8 -+, ��Z$ 
2 ��" �	
� #$�% @HX�2 ����&'( � )   9 � �	
	�� � ������ ����������  
3 ������ ��� ����� �E"�0    10 ����" �	
	�� �(�Ba$ ��� ��  
4 ��� ����    11 �
8�" /�,�%��  
5 ��" �	
� #$�%�&'( � )    12 ��� �	�.��� �	
	��  
6 ��I�� 8�	
�    13 �
8�" /�,�%��  
7 /�,�%��    14 ����" �	
	�� �(�Ba$ &'( ��  

  

 



���� 	
������� 
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15 0> ��	� 

16 ��� �*�6L#  

17 "���1 R�,���3  

18 
�00� ��J#  

19  2#� ����2-4 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1 �
8�" /�,�%��   4 ���|B0 - 
2 ���ZE
� P�0��   5 ;�E�� ��. �(�Ba$ 
3 �.�����C$     6 -%��i  

  

  

  

  

 



�������� 	
��� 
  

  

YY5 05-17-107 

  

7 �W�� �;�; 

8 ���N��� ]�K  

9 ���N��� �;�;  

10 ����	 �*1 ��+01  

11 VN��! 
��� ��9:� ]�Y�1 

12 �W�� ���> ]�Y�1 

13  ����� ��� ��+01 /������ 

14 �W�� _�! � �W�� `��� �;�; 

15 �����0D \��� 

  

X1=� _	�  

1 .
� �� ��� �	�.��� �	
	�� P�2�8�	 	�f�B
 ���X.  

  

_�� ?43�� -5A  

 �����1�� :18.000-18.018 mm 

 -j$��� :18.033 mm 
 
2 .               �� �S�� �	�S.��� �	S
	�� L	S.�]
 �	S. �FH$ ��	'$ <2��$ �X�

	�f�B
 m��A%.  

  

3 .�8�	
� �� ��� P�0�� P�2 	�f�B
 ���X.  

  

_�� ?43�� -5A  

 �����1�� :23.600-23.621 mm 

 -j$��� :23.641 mm  

  

4 .	�f�B
 m��A% �� ���ZE
� P�0�� L	.�]
 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X�.  

  

5 .`�02* ��,��	�f�B
 &`
 �� .  

  

  

  

  

  

  

6 . � ���B
 	��2 �� ^�2��X �E"�0`�02* ��,��	�f�B
 &`
 /= ��� �� .  

7 .	�f�B
 &`
 �� )K�� ����.  

  

  

  

  

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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8 .+�, 9��	�f�B
 &`
 	�	� }���]�2 ^�i � .  

  

  

 
 
 
 
  

  

9 .��0 ^s" � ���B
 &`
 �� }���]�2 ^�i  ��:trox	�f�B
 V�C$ �� .  
  

 �e0.� �	1�W  

10.8-13.7 N.m {110-140 kgf.cm, 95.5-121 in.lbf}  
  

  

  

 
  

10 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 �2 �� }���]�2 ^�i.  

11 .	�f�B
 &`
 �� ��+, ��Z$.  

  

  

 
 
 
  

  

(1)	�f�B
 &`
 �� ����� �	
	�� .  

  

  

  

  

  

 
 
  

(2)��I��  	�f�B
 &`
 �� /�,�%�� � 8�	
�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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(3)	�	�]2 �$��= �2 �� ��+, ��Z$ .  

  

  

 
 
 
 
  

  

(4) `�02* /;��,��	�f�B
 &`
 -�. �� �	. ���� /�H
 &�%�% �2 �� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
  

  

  

(5)8� �� ��+, ��Z$ L�	. )��A% ���	C$ �� ��2 U�0 V�b�% ���2   

0�� @B" 	�f�B
 V�C$ ���ZE
� P�.  

  

 �� ^
E:  

0.50-0.90 N.m {5.10-9.17 kgf.cm, 4.42-7.96 in.lbf}  
  

  

  

(6)	�f�B
 V�C$ �� ��+, ��Z$ .  

(7) `�02* ��,��	�f�B
 �	� �� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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12 .� �	
	������	�f�B
 &`
 �� ������ ��� � ��� .  

13 .       ̂ s" � ���B
 �EHK= )��8�� �2 �� /�,�%��          �S(�Ba$ �S2 @S,� �2 �� /= 

����" �	
	�� 	�f�B
 &`
 ��� ��.  

  

  

  

  

  

 14 .����" �	
	�� �(�Ba$ 	�f�B
 &`
 �� ��� ��.  

15 .                �	S
	�� �S2 @,� �2 �� /= ^s" � ���B
 �EHK= )��8�� �2 �� /�,�%��

	�f�B
 &`
 ��� �	�.���.  

  

  

  

  

  

16 .	�f�B
 &`
 �� ��� �	�.��� �	
	��.  

  

  

  

  

  

  

17 .����" �	
	�� �(�Ba$ 	�f�B
 &`
 �� &'( ��.  

  

&7�.  

• �SS% 	SS�
���p2 �� ��SS%�$ �SS��0��SS�X ���SS, )�f�SS0 �SS2 �� -SS%��i  .

 � �	
	������       )�f�S0 k�Sc �S2 �SB� �� ������ ��� � ��� 

      ��� ��� &`
 -C$ ���. �% 	�H�2�    ��S. �:�S�  .    ��S� ^sS"

����	�f�B
 &`
 �� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
��� 
  

  

Y�6 05-17-111 

18 .��� ����
 �� 	�f�B
 &`.  

19 .             ��S�X ���S, t�S2 �2�� ���ZE
� P�0�� �% 	�
���p2 �� ��%�$ ���0 .  @S,�

��� ��� �� 	�f�B
�	.�2 �	. &`
 q�CI J��`2 .  

  

20 .	�f�B
 &`
 �� ���" 	
�2 �(�Ba$.  

(1)	�f�B
 &`
 �� ���" /�E*�0 � ���" @HX�2 ��� .  

(2)       %�$�%� ^�2�S�X )K�� �2 �� }�����  S�  _)ATF ( SK=      �S2 � ���SB
 �EH

	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0.  

(3)	�f�B
 &`
 �� ���" �	
��	Z�
 .  
  

 �e0.� �	1�W  

10.8-13.7 N.m {110-140 kgf.cm, 95.5-121 in.lbf}  
  

  

  

  

  

21 . #$�% 	
�22-4	�f�B
 &`
 �� .  

 22 .                 �S(�Ba$ �S2 @S,� �2 �� /= ^s" � ���B
 �EHK= )��8�� �2 �� /�,�%��


 &`
 ���	�f�B.  

  

  

  

  

  

23 .	�f�B
 &`
 �� ��� �(�Ba$.  

24 .	�f�B
 d�FE
� �� �	����Z$.  

(1) 	�f�B
 �	�0 �� &"��$ ��0 )   -SX �S�8 �S% ;�c   ��S0 :60-70 mm (  �

 #$�% 	
�2 ^s"2-4	�f�B
 V�C$ ��0 �2 �� .  
  

 �e0.� �	1�W  

4.9 N.m {50 kgf.cm, 43 in.lbf}  
  

  

(2) ��I�� A �	. ���� /�H
 �8�	
� �� -�. �� 	�f�B
 ���X.  

(3)	�f�B
 �	� �� ��0 .  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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(4) ;�c B�8�	
� �� -�. �� �	. ���� /�H
  	�f�B
 ���X.  

(5)	�f�B
 �]"�C$ ��8 ;�$�� <2��$ .  

)FW -6+ . ��\ a�	 g
E(               B-A=C  

)FW -6+ . ��\ X
HE �� g
E(    C-4=D  

)FW -6+ . ��\ X
HE �� g
E(    C-4.7=E  
  

(6)�	��� ��Z$   ����'$ )�2 /= ;�c �� 	�f�B
 d�FE
� �� ��E,D	.�2 .  
  

��@@$ �T* ��\              (mm)  
36.0 36.5 37.0 
37.5 38.0 38.5 
39.0 - - 

  
(7)	�f�B
 &`
 �� �	. d�FE
� �	��� ��Z$ .  

  
 �e0.� �	1�W  

37-52 N.m {3.8-5.3 kgfcm, 28-38 in.lbf}  
  

25 .b�% ���2	�f�B
 ���+E"� ��8 P�� 8� L-� �'� /�#�$ V�.  

(1)V�F[    }S���]�2 ^�i )��%(2.6 mm)    ���SZE
� P�S0�� ��� �S2 �� 

	�f�B
 &`
.  

(2)	�f�B
 &`
 ��� �(�Ba$ �2 �� ���ZE
� P�0�� .  

  

(3)    �'� /�#�$ A            �8�	S
� ���SZE
� P�S0�� � ^�2�S�X �ES"�0 )�2     ��S�X

	�f�B
.  

(4)    C$ ��8 ;�$�� <2��$  	�f�B
 �]"� .      d�SFE
� &"��$ }���]�2 ^�i 9�

	.�2 �	. �]"�C$ ���	C$ �� /= /�,�%�� @$�F[ �� 	�f�B
.  
  
B) = CA.6 �*2� (               A-2.6 mm 

)CA.6 �*2� X
HE ��(           B-0.25 =C   

)CA.6 �*2� e� �� (    B-0.50 =D  
  

(5)�� 	�f�B
 d�FE
� }���]�2 ^�i 9�    )�S2 /= @$�FS[ D (mm)�   

C (mm)	.�2 .  
  

 h@6-<4� V@c ����  

1.8 2.0 2.2 
2.4 2.6 - 

  
K
1��  

•             /	� -R� b
]Rd ���Rd &� ?6T1�� _�E�� &'
.��d ��

        	 ?6T1�� _�E�� �=@'!* ����� �0� V'�-
W &1��E

   �@
<� �
�M h@6-<4� V@c .W�*M-�?     �� hR@6-<4� V@c 

  ̂ 4% ��	�]* ��    R� ���� C�� /;   U
Rn@. F'R� �� ��

          V'�-
W &1��E /	� -� �� ?6T1�� _�E�� V�� 	 ���!�

�
H!� �0�.  

  

(6)	�f�B
 &`
 ���ZE
� P�0�� ��� �2 �� /= ^s" � ���B
 �EHK= )��8�� �2 �� }���]�2 ^�i L���B
 �	� �� ���ZE
� P�0�� .  

  

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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26 . d= }���        %�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� �	�2 S�  _)ATF (  �EHSK=

	�f�B
 &`
 ���ZE
� P�0�� ��� �2 �� /= � ���B
.  

  

?6T1�� _�E�� ?43�� -5A  

47.1 mm :A 
55.8 mm :B 

  

  

27 .                8� ��8�S
 �S�t �S2 �� ^�2��X �E"�0 � ���ZE
� P�0�� h�B% ���"

 /�����"	�2 d=�	�f�B
 �EHK= .  

28 .     %�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� }������  _)ATF (       �� /= � ���SB
 �EHSK=

	�f�B
 �EHK= ^�2��X �E"�0 ��� �2.  

  

  

  

  

29 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 �2 �� ���ZE
� P�0��.  

 �e0.� �	1�W  

19-25N.m {1.9-2.6 kgf.cm, 14-18 ft.lbf}  
  

  

  

  

  

30 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 ��� �2 �� N��0 )$�[ @HX�2 ���.  

  

  

  

  

  

  

  

31 ."�0 �2 �� N��0 )$�[ )�0 � N��0 )$�[	�f�B
 &`
 ^�2��X �E.  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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32 .      &`S
 N��S0 )$�S[ )�0 � N��0 )$�[ �2 �� N��0 )$�[ @HX�2 ���

	�f�B
.  

  

  

  

  

  

  

33 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 �2 �� �	
��	Z�
 �C+I.  

  

  

  

 
  

  

  

34 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �E"�0 �2 �� N�C$ �C+I.  
  

 �e0.� �	1�W  

10.8-13.7 N.m {110-140 kgf.cm, 95.5-121 in.lbf}  
  

35 .	�f�B
 &`
 �� ����� �	
	�� � ���
�! �	
	��.  

  

  

  

36 .	�f�B
 &`
 �� -�*
��+��.  

  

  

  

  

 
  

  

37 .	�f�B
 &`
 �� ��� ��� �(�Ba$.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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38 .            ��8�
 ��t �2 �� ^�2��X �E"�0 � ��%���i r��% �E"�0 h�B% ���"

 /�����" 8�	�2 d=�	�f�B
 �EHK= .  

  

  

 
  

  

  

39 .	�f�B
 &`
 �� ��%���i r��% �E"�0.  
  

 �e0.� �	1�W  

19-25 N.m {1.9-2.6 kgf.cm, 14-18 ft.lbf}  
  

  

  

  

  

40 .`�02* ��,���	
	�� �2 ��  	�f�B
 &`
 -�*
��+�� ����� ��:.  

41 .       %�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� }������  _)ATF (    � ���SB
 �EHK=

�� ��� �2 �� /= ^s"�	�f�B
 &`
 |B0 -.  

  

  

  

  

  

42 .���	�f�B
 &`
 �� |B0 -.  
  

 �e0.� �	1�W  

19-25 N.m {1.9-2.6 kgf.cm, 14-18 ft.lbf}  
  

  

 
 
  

43 .	�f�B
 &`
 �� N��0 ���$ �(�Ba$.  
  

 �e0.� �	1�W  

19-25 N.m {1.9-2.6 kgf.cm, 14-18 ft.lbf}  
  

44 .      %�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� }������  _)ATF (    � ���SB
 �EHK=

	�f�B
 &`
 �E"� @+. ��� �2 �� /= ^s".  

45 .	�f�B
 &`
 �� �E"� @+..  

  

 

 

 

 

 



 	
����������� 
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(1)                &`S
 )$�S[ �S��0 � �E"� d�FE
� �C+I �(�Ba$ �2 �� �E"� @+. 

	�f�B
.  

  

  

  

 
  

  

(2)�2�[ )�0  	�f�B
 &`
 �� ��.  

  

  

  

  

  

  

  

46 .	�f�B
 &`
 �� ��%t�$�i= �(�Ba$.  

  

  

  

  

  

  

  

47 .�E\
�i�:���:	�f����" 	�f�B
 &`
 �� .  

  

K
1��  

•             b
]Rd ���0R� ?1=R6� l�E &4
* 	 ?1�� �L� -�

  ��� ��� �0� .        ��7	 I6��. C'*� � ���d X6� -
i ��

�����.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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48 .	�f�B
 &`
 �� ;�E�� ��. �(�Ba$.  
 �e0.� �	1�W  

7.8-10.8 N.m {80-110 kgf.cm, 69-95.5 in.lbf}  
  


E ��\ g)�+���� g
E FW -6+ +� ��� /-
W(  

40 mm :B 
�*#� C	��: 70 mm  

  
49 .      %�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� }������  _)ATF (    � ���SB
 �EHK=

	�f�B
 &`
 )K�� ���I �2 �� /= ^s".  
50 .	�f�B
 &`
 �� )K�� ���I.  
51 . V�" �E"� }
�   � 	�f����S" ��E�
�� ^s" � ���B
 <]��$ V: �2 �� �:

	�f�B
 -I� �� ^�2��X )K�� ��$� ��*�".  
  

",� ��  
���N��� M��  

)Z�1 ��1� �61(  

���> $�0� ��Y�0;�1  
��1  

 X3�9� ��Y�0;�1A ���1  

 X3�9� ��Y�0;�1B "�@  

 X3�9� ��Y�0;�1C 2T1  

 X3�9� ��Y�0;�1D ���1  

 X3�9� ��Y�0;�1E 
��1  
  

52 .	�f�B
 &`
 �� �+�$ ;�`%�.  
.� �	1�W �e0  

7.8-10.8 N.m {80-110 kgf.cm, 69-95.5 in.lbf}  
  

����;  
•     ?* ��-�% /��; +� ��L1��        C�R� ��R@$�-E �7�* ����.

             �R�-� �
R�M C!�R8 &R� 	 ��� ���O -6� 	 �P�M .
          ��L1R�� ?@!6� G@
� +� � ��-�% /��; /-
W�'� BS@;

�
H!�.  
  

K
1��  
•        
!. ��L1�� � �V'�-
W C��!� ��7 +� ^
E       �#� 6 	 �2� &� ,T>* ��@@$ ,    /;  b5� ���@@$ ,
!.          ,R
!. FR*$ ��R5� �� CM ?7�3 

�
H!�.  
•          ��* &��W -; �Xi	� C-2* �0� BS@; -W� �@� YM/            ��� �>6� �'�� F.�c 	 V'�-
W �-'4!� �� �=@'!* ���� V'�-
W ���	  . �

�
H!� ,
!. �� CM ���@@$ ,
!. ��6* +� ��L1��.  
  

53 ." /�����" 8� ��8�
 ��t �2 �� -%��i � ^�2��X �E"�0 h�B% ���	�2 d=�	�f�B
 �EHK= .  
54 .	�f�B
 &`
 �� -%��i.  

  
 �e0.� �	1�W  

5.9-7.8 N.m {60-80 kgf.cm, 53-69 in.lbf}  
  

55 .	�f�B
 &`
 �� ��E�
�� ��0 � )K�� ����.  
  

 �e0.� �	1�W  
24-35 N.m {2.4-3.6 kgf.cm, 18-26 in.lbf}  

  
56 .	�f�B
 &`
 �� ��E�
�� ����.  

  
 �e0.� �	1�W  

24-35 N.m {2.4-3.6 kgf.cm, 18-26 in.lbf}  

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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57 .%�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� }������ _)ATF ( �� /= ^s" � ���B
 �EHK=���	�f�B
 &`
 ����� @(�" ��*�" .  

58 .	�f�B
 &`
 ����� @(�" ��*�".  

  
e0.� �	1�W �  

8-11 N.m {82-112 kgf.cm, 71-97 in.lbf}  
  

59 .%�$�%� ^�2��X )K�� �2 �� 	�	� }������ _)ATF ( ����� ��� ��*�" �2 �� /= ^s" � ���B
 �EHK= /	�f�B
 &`
 )�2��%.  

60 .	�f�B
 &`
 �� )K�� ��H� ��f�".  

  
 �e0.� �	1�W  

17.1-22.1 N.m {1.75-2.25 kgf.m, 12.7-16.2 ft.lbf}  
  

61 . ����� ��� ��*�" /	�f�B
 &`
 �� )�2��%.  

  
 �e0.� �	1�W  

8-11 N.m {82-112 kgf.cm, 71-97 in.lbf}  
  

62 .	�f�B
 &`
 �� ^�2��X �	
� @�A[� ��f�") . >�
 ��E�
��6�����$�% (  

(1) @�A,�$ �� �% 	�
���p2 �� �E"� @+. N���X ���, .  

  

  

  

 
  

  

(2)% 	�
���p2 �� �X	$=�2 ;���$�% )�2 @$��'$ �  ��:B � C �2��2 750 ohms��. .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
��� 
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(3)                ��f�S" L�	S. <S]��$ V: �2 -�. <2��$ ���. � �X	$=�2 �����R �� 

TR	�f�B
 &`
 �� .  

(4)��0   ��f�" &`
 ��:TR	�	�]2 @"� �2 �� .  

  

  

  

 
  
  

(5) ��Z����$�% )�2 @$��'$ B � C�8�	
� ��  	�f�B
 ���X.  

• �            ��f�S" L	S.�]
 �	S. �FHS$ ��	'$ <2��$ �XTR    ���S2�� �� 

	�f�B
 V�b�%.  
  

�*	�*  

750 ohms  
  

(6)��0   ��f�" &`
 ��:TR	�f�B
 V�C$ �� .  
  

 �e0.� �	1�W  

8-11 N.m {82-112 kgf.cm, 71-97 in.lbf}  
  

K
1��  

•   &�-� �8M +�    �
H!@� ��L1�� /� .        B-;� �?1�� �L� �-T* C��!� ��7 BS@;   �6���TS� �� ?1�� �L� .      �=R@'!* ����0R@6� -
i ��

�@
<� �
�M V'�-
W.  
    

(7)	�f�B
 &`
 �� �.�� � �E"� @+. T�:� .  

  

  

  

  

 
  

  

  

(8)             ��Z$ ^s" � L�E.�	Z�
 ��= W"�% -�. <2��$ �� �E"� @+. T�:� 

	�f�B
 V�C$ �� �E"� @+..  

  
 �e0.� �	1�W  

32-46 N.m {3.2-4.7 kgf.m, 24-33 ft.lbf}  
  

63 . 	SS�f�B
 &`SS
 �� ^�2�SS�X �	SS
� m��SSA% ��f�SS") . >�SS
 ��E�
�SS�9 

�����$�%(  

  

  

  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
��� 
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(1) @�A,�$ �� �% 	�
���p2 �� �E"� @+. N���X ���, .  

  

  

  

  

  

  

  

(2) ��Z����$�% )�2 �% 	�f�B
 V�b�% �� �X	$=�2 A � H��. ���,�2 /���� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
  

  

  

  

(3)     �X	$=�2 �����R ��             ��f�S" L�	S. <S]��$ V: �2 -�. <2��$ ���. �

TR	�f�B
 &`
 �� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  



�������� 	
��� 
  

  

Y66 05-17-121 

(4)   ��f�" TR  �
��2 ��               @BS" ���S" �S2 �S�g� ����" �� 	�
���p2 ��

	.�2 �E"�� 9� �� L�E"� @+. ����.  

(5)��0   ��f�" &`
 ��:TR	�	�]2 @"� �2 �� .  

  

  

  

 
  

  

  

(6);���$�% )�2 /���� ����   ��: A �H�� 	�f�B
 �"��2 .  

(7)��0   ��f�" &`
 ��:TR	�f�B
 V�C$ �� .  
  

 �e0.� �	1�W  

8-11 N.m {82-112 kgf.cm, 71-97 in.lbf}  
  

K
1��  

•   &�-� �8M +�    �
H!@� ��L1�� /� .    �-T* C��!� ��7 BS@;

        �R6���TS� �� ?1R�� �LR� B-;� �?1�� �L� .  -R
i ��

�@
<� �
�M V'�-
W �=@'!* ����0@6�.  

  

  

(8)	�f�B
 &`
 �� �.�� � �E"� @+. T�:� .  

  

  

 
  

  

  

  

(9)                 � �ES.�	Z�
 �*S
��� ��S= WS"�% -�S. <2��$ �� �E"� @+. T�:� 

	�f�B
 V�C$ �� �E"� @+. ��Z$ ^s".  

  
 �e0.� �	1�W  

32-46 N.m {3.2-4.7 kgf.m, 24-33 in.lbf}  
  

64 . 8� �� ^�2��X`�02* ��,��	�f�B
 �	� .  

65 .   	�	� }�����    %�$�%� ^�2��X )K�� �2 ���  _)ATF (    � ���SB
 �EHK=

	�f�B
 &`
 )K�� ���. ���� ��� �� /= ^s".  

66 .	�f�B
 &`
 ^�2��X �2 �� )K�� {�X � )K�� ���. ����.  

  

  

  

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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 �e0.� �	1�W  

7.8-10.8 N.m {80-110 kgf.cm, 69-85.5 in.lbf}  
  

67 .  %�$�%� ^�2��X )K���  _)ATF (  �% �� �	
�B�,�2    ���F% �� ��%���i r�

	�f�B
.  

68 .	�:� ���, ;�R /��� �� /=) . x�]��'%0.5L(  

69 .��. #�B% /= -��� �% 	�:� /��% �� ��%���i r��%.  

70 .	�#��2 ��� �� ;�R.  

71 .%�$�%� ^�2��X )K��� _)ATF (	�#��2 ��� ��.  

72 .  ��%���i r��% ��I��   �   ����� ��%�� ��I�� -���    <2��$ �� |B0    -�S. 

	�f�B
 &`
 �� ��%���i r��% � ���B
 <]��$ V:�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

73 .            ��SI�� L��S%���i r��S% <�,� &`
 8� /���Bc� ���2A     ��SZE
� )�S2 

�8�	
� �� ��%���i r��% �E"�0 ��ZE
� �% ��%���i r��% 	�f�B
 ���X.  

 &4d%A  

31.4 mm   : Mazda3  
  

  

  

  

  

2��'���# 3�4�% :�
4  
  

�. ?��-���.��@c f�  

1 .&�"= ��C� 8� �� ��%���i r��% ����� q�" 	�f�B
 m��A% �� /= 8��
 J��I �� � ���B
 �"��2 N�% �� �X	��.  

2 .}
8 ��C� 8� �� ���0 ��� �� ��%���i r��% ��B�:�� UF2 	�f�B
 �"��2 �X�8 .}
8 ��!= ���� J��I �� 	�f�B
 N�0 �� /= -$�� ���2 L�X�8.  

  

  

 

 



�������� 	
��� 
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�	� ?��-� &
F6	� D!E  

1 . P�2 -����8�	
� �� |B0 	�f�B
 ���X.  
  

_�� ?43�� -5A  

��.��@c f��. �!�  

 �����1�� :40.015-40.040 mm 

 -j$��� :40.060 mm 
 

�47 "#$ �!�  

 �����1�� :19.000-19.021 mm 

 -j$��� :19.041 mm  

  

2 . �E"�0 L	.�]
 �	. �FH$ ����'$ <2��$ �X� -��� P�0�� � |B0�� -�	�f�B
 m��A% �� |B0.  

)  )E*2 � /��� 8�2 UF2 -���	���]2 �� |B0(.  

  

�47 "#$ &
�	� ?��-�  

"#$ �-'4!�  

1 . ��� �2 �� ��� ��� -���	�:� ���, |B0.  

  

K
1��  

•  +� -1�
� C*+ ��* �� "#$ &��!>* -� ��-�% /��; �!��3�� �;��3 CM �!� &�$ &� C�
�� �
�M N�� �&
�m .  

  

2 .	�f�B
 �"��2 �� ��� ����B( L)K�� ��]( ��:��*$ <��c 8� ���H� ���: ;�B(� �2.  

  

 -j$���392 kpa {4.0 kgf/cm2, 57 psi}  

  

3 .8��
 J��I �� �� J�A�, L	.�]
 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X�  

	�f�B
 m��A%   ) .	���]2 �� ��� ��� )E*2 � /��� 8�2 UF2(.  

  

"#$ ?��  

1 .�'� /�#�$�8�	
� �� ��� ���  	�f�B
 ���X.  

(1) �2 �� ��� ���  -����8�	
� @(�" � ���B
 &`
 |B0 	�f�B
 V�b�% �� ���X.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



�������� 	
��� 
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(2)         ���"� �� h�0 9� W"�% �a��	% ��H� ;�B(� �2         ��S� L/= �2�HS$ ��

	�f�B
 V�C$ �2 �� ���.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

(3)          L -�. �� �	. ���� /�H
 �A�, �2        �8�S�� � ���B
 ;�B(� ���H� ���:

	��B
 @��R �]%�$ �" L��� ��� /�E*�0 �% 	�:�.  

  

��; ��%  

392-441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2, 57-63 psi}  
  

(4)                 	S�:� @S��R �� �S�� ��S� /�E*S�0 � ���B
 ;�B(� �� ���H� ���:  .

�8�	
� @(�" ��
�H
 �� �$���: �$ @2�! ���X �
��F2 �� /= ��	'$ L��.	 .  

(5)               @S��R �S�� ��� /�E*�0 �� �$���: � ���B
 ���F% �� ���H� ���: 

�B
 �8�	
� @(�" W"�% �	. ���� /�H
 ��	'$ L	�� 	�
��F2 �� ���X.  

(6) 	�f�B
 �]"�C$ �� ��� ��� �'� /�#�$ L��8 ;�$�� <2��$ :  

 ��� ��� �'� /�#�$ = ��R�$ �	((5) – ��R�$ �	( (4)   

(7)  R��$ <2��$   -(3)   �% (6)            @S�A,�$ ��SZ �� �� �S'� /�#�$ L )   �S290˚ 

��I�� (�8�	
� 	�f�B
 ���X.  

  

���� -6+ �� ��� p2�* ��	�]* �� ?1=6� X
S�
* ����*.  

 �47 "#$ ?�� C�,
*    1.50-1.80 mm  

  

2 .              m��SA% 8�S�
 J��I �� �� J�A�, L	.�2 �	. �FH$ ��	'$ <2��$ �X�

	�f�B
) .*2 � /��� 8�2 UF2	���]2 �� ��� ��� )E(.  

  

"#$ &��!>* &
�	� ?��-�  

"#$ �-'4!�  

1 .	�:� ���, ���ZE
� P�0�� ��� �2 �� ��� ��� �(�Ba$.  

  

K
1��  

•             +� -1�
� C*+ ��* �� "#$ &��!>* -� ��-�% /��; �!��3          �� �;��3 CM �!� &�$ &� C�
�� �
�M N�� �&
�m  .    �=R. BRS@;

� -1�
� �U1=
� C��!����� �!�� CM &� ��-�% /��; ���� X

�. C*+ +.  

  

 

 

 



�������� 	
��� 
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2 .	�f�B
 �"��2 �� ��� ����B( L -�. <2��$ ���H� ���: ;�B(� �2.  

 ��; ��%  

-j$���392 kpa {4.0 kgf/cm2, 57 psi}  

  

3 .            J��I �� �� J�A�, L	.�]
 �	. D��A% J�`FH$ <2��$ �� �%��I ��

	�f�B
 m��A% 8��
). /��� 8�2 UF2	���]2 �� ��� �(�Ba$ )E*2 �(.  

 
 
  

��� "#$ ?�� C�,
*  

1 .�8�	
� �� &'( �'� /�#�$ 	�f�B
 ���X.  

(1)�8�	
� @(�" � ���B
 &`
 ���ZE
� P�0�� �� �� &'( ���  	�f�B
 V�b�% �� ���X.  

(2)���"� �� h�0 9� W"�% �a��	% ��H� ;�B(� �2  @,	2 �� &'( ��� L/= �2�H$ �� 

   �]2 	�	.  

  

  

  

(3)                �8�S�� � ���SB
 ;�B(� ���H� ���: L-�. �� �	. ���� /�H
 �A�, �2 

	��B
 @��R �]%�$ �" L&'( ��� /�E*�0 �% 	�:�.  

 ��; ��%  

392-441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2, 57-63 psi}  
  

(4)                	S�:� @S��R �� &S'( ��S� /�E*�0 � ���B
 ;�B(� �� ���H� ���:  .

 @(�" ��
�H
 �� �$���:�8�	
� �$ @2�! ���X 	�
��F2 �� /= ��	'$ L��..  

(5)              @S��R &'( ��� /�E*�0 �� �$���: � ���B
 ���F% �� ���H� ���: 

�B
 �8�	
� @(�" W"�% �	. ���� /�H
 ��	'$ L	�� 	�
��F2 �� ���X.  

(6) 	�f�B
 �]"�C$ �� &'( ��� �'� /�#�$ L ��8 ;�$�� <2��$ :  

 &'( ��� �'� /�#�$ =	( ��R�$ �(5) – ��R�$ �	( (4)   

(7)    -R��$ <2��$ (3)     �% (6)           @S�A,�$ ��SZ �� �� �'� /�#�$ L )   �S290˚ 

��I�� (�8�	
� 	�f�B
 ���X.  

  

 ��� -6+ �� ��� p2�* ��	�]* �� ?1=6� X
S�
* ����*:  

 ��� "#$ ?�� C�,
*    1.00-1.30 mm  

 
2 .         �SI �� �� J�A�, L�	. )��A% ��	'$ <2��$ �X�      ��S. m��SA% 8�S�
 J� .

)	���]2 �� ��� �(�Ba$ )E*2 � /��� 8�2 UF2(.  

  

��� "#$ ?�� C�,
*  

1 . ��� �'� /�#�$3-4�8�	
� ��  	�f�B
 ���X.  

(1) ��� 3-4�8�	
� @(�" � ���B
 &`
 ���ZE
� P�0�� �� ��   	�f�B
 V�b�% �� ���X.  

  

  

  

  

 

 

 

 



���������� 	
� 
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(2)� �� h�0 9� W"�% �a��	% ��H� ;�B(� �2 ���"  ��� L/= �2�H$ ��3-4	�	�]2 @,	2 �� .  

  

  

  

  

  

 
 
  

 (3)                �8�S�� � ���SB
 ;�B(� ���H� ���: L-�. �� �	. ���� /�H
 �A�, �2 

 ��� /�E*�0 �% 	�:�3-4	��B
 @��R �]%�$ �" L .  

  

 ��; ��%  

392-441 kpa {4.0-4.5 kgf/cm2, 57-63 psi}  
  

(4)        �E*S�0 � ���B
 ;�B(� �� ���H� ���:     ��S� /3-4     	S�:� @S��R ��  .

�8�	
� @(�" ��
�H
 �� �$���: �$ @2�! ���X 	�
��F2 �� /= ��	'$ L��..  

(5)            ��� /�E*�0 �� �$���: � ���B
 ���F% �� ���H� ���: 3-4   @S��R 

�B
 �8�	
� @(�" W"�% �	. ���� /�H
 ��	'$ L	�� 	�
��F2 �� ���X.  

(6)��� �'� /�#�$ L ��8 ;�$�� <2��$  3-4 	�f�B
 �]"�C$ �� :  

 ��� �'� /�#�$3-4 =  ��R�$ �	((5) – ��R�$ �	( (4)   

(7)    -R��$ <2��$ (3)     �% (6)           @S�A,�$ ��SZ �� �� �'� /�#�$ L )   �S290˚ 

��I�� (�8�	
� 	�f�B
 ���X.  

  

 ��� -6+ �� ��� p2�* ��	�]* �� ?1=6� X
S�
* ����*:  

 "#$ ?�� C�,
*3-4    

d ?@% ��!� l-]* &]L :FN11 19370  

        1.00-1.30 mm  
  

 l-]* &]Ld ?@% ��!� :FNE1 19370 
        1.10-1.40 mm  

  

 
2 .               ��S. m��SA% 8�S�
 J��SI �� �� J�A�, L�	. )��A% ��	'$ <2��$ �X� .

)	���]2 �� ��� �(�Ba$ )E*2 � /��� 8�2 UF2(.  

  

_�� ?43�� -5A ?��-�  

1 . ��� �E"�0 P�23-4�8�	
� ��  �X	�f�B
 ��.  

 �����1�� :18.000-18.018 mm 

 -j$��� :18.038 mm 
 
2 .  ��� �E"�0 L	.�]
 �	. )��A% ��	'$ <2��$ �X�3-4	�f�B
 m��A% �� .  

)	���]2 �� ��� �(�Ba$ )E*2 � /��� 8�2 UF2(.  

 

 

 

 



�������� 	
��� 
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3 . #$�% T��� P�22-4�8�	
� ��  	�f�B
 ���X.  

  

_�� ?43�� -5A  

 �����1�� :55.005-55.030 mm 

 -j$��� :55.050 mm 

  

4 .          #S$�% T��� L	.�]
 �	. )��A% ��	'$ <2��$ �X�2-4     	S�f�B
 m��SA% ��  .

)	���]2 �� ��� �(�Ba$ )E*2 � /��� 8�2 UF2(.  

  

� ����3-8 &��!>* &
�	� ?��-�6S@?&%-5'6 "#$ 	 �47   

1 .  � �	
	�� �(�Ba$����          ����� �E"�0 �� �� ������ ��� � ���  ���

  	�:� ���, ������ .     �2�'( k�� @Z� �� U�� T���:     ��� L@(�" ��:

            �S2�'( @SZ� �� U�� T���: � �	��� �$��= �2 �E*��2 ������    ��S:

��. -+, �E*��2 @(�".  

  

2 .             J��SI �� �� J�SA�, L	.�]
 �	. /���( J�`FH$ <2��$ ���%��I ��

  	�f�B
 m��A% 8��
) .       �S(�Ba$ )E*S2 � /��� 8�2 UF2   � �	S
	�� � S��� 

	���]2 �� ������ ��� � ���(.  

  

S@� ���� ,*-. &
�	� ?��-�
��� 	 X  

"#$ �-'4!�  
  

K
1��  

•  +� -1�
� C*+ ��* �� "#$ &��!>* -� ��-�% /��; �!��3�� �;��3 CM �!� &�$ &� C�
�� �
�M N�� &
�m .  

 /��; � ��� X

�. C*+ +� -1�
� �U1=
� C��!� �=. BS@;���� �!�� CM &� ��-�% .  

  

1 .	�f�B
 �"��2 �� ��� ����B( L-�. <2��$ ���H� ���: ;�B(� �2.  

 ��; ��%  

j$���-392 kpa {4.0 kgf/cm2, 57 psi}  

  

2 .            J��I �� �� J�A�, L	.�]
 �	. D��A% J�`FH$ <2��$ �� �%��I ��

	�f�B
 m��A% 8��
).�]2 �� ��� �(�Ba$ )E*2 � /��� 8�2 UF2	��(.  

  

"#$ ?�� C�,
*  

1 . �'� /�#�$&'( � )���" �	
� #$�%�8�	
� ��  	�f�B
 ���X.  

(1)�8�	
� @(�"  ��" �	
� #$�% ��� �2 �� ���X�	�f�B
 V�b�% &'( � ).  

  

 
  

  

  

  

  

 

 

 



�������� 	
��� 
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(2)  �8�	
� ��'
     �8�	
� @(�" ���X              �	S
� #S$�% /�E*S�0 ��� �S2 �� ��S�X

��"�	�f�B
 V�b�% &'( � ).  

  

  

  

  

  

  

  

(3)                �8�S�� � ���B
 ;�B(� ���H� ���: L -�. �� �	. ���� /�H
 �A�, �2 

��" �	
� #$�% /�E*�0 �% 	�:��	��B
 @��R �]%�$ �" L&'( � ).  

  

 ��; ��%  

98.1 kpa {1.0 kgf/cm2,14 psi}  
  

(4)            ��S" �	S
� #$�% /�E*�0 � ���B
 ;�B(� �� ���H� ���: �     �� &S'( � )

 	�:� @��R .  
�H
 �� �$���:  �8�	
� @(�" ��     �S$ @2�! ���X    ��	S'$ L��S.

	�
��F2 �� /=.  

(5)             ��S" �	
� #$�% /�E*�0 �� �$���: � ���B
 ���F% �� ���H� ���: � )

   �B
 @��R &'( �         �8�	
� @(�" W"�% �	. ���� /�H
 ��	'$ L	��     �� ��S�X

	�
��F2.  

(6) �'� /�#�$ L ��8 ;�$�� <2��$ ��" �	
� #$�%�&'( � )�]"�C$ ��  	�f�B
 :  

��" �	
� #$�% �'� /�#�$� &'( � ) = ��R�$ �	((5) – ��R�$ �	( (4)   

(7)    -R��$ <2��$ (3)     �% (6)           @S�A,�$ ��SZ �� �� �'� /�#�$ L )   �S290˚ 

��I�� (�8�	
� 	�f�B
 ���X.  

  

 ��� -6+ �� ��� p2�* ��	�]* �� ?1=6� X
S�
* ����*:  

S@� ���� ,*-. ?�� C�,
*
 ��� 	 X  

2.20-2.50 mm     
  

2 .               m��SA% 8�S�
 J��SI �� �� J�A�, L	.�]
 �	. )��A% ��	'$ <2��$ �X�

	�f�B
) .       ��" �	
� #$�% )E*2 � /��� 8�2 UF2�  �E"�0 � &'( � )�   �S���

	���]2 �� ������ ���(.  

  

&
�	� ?��-�  

?��  

1 .�8�	
� �� �]
�� �	
	�� �'� /�#�$ 	�f�B
 ���X.  

 ?��  

 �����1�� :0.05-0.15 mm 

 -j$��� :0.5 mm  

  

2 .              	S�f�B
 m��SA% �� -�*S
��+�� L	S.�]
 �	S. �FH$ ��	'$ <2��$ �X� .

)	���]2 �� -�*
��+�� )E*2 � /��� 8�2 UF2(.  

 

 

 

 



��� ������ 
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05-50��� ����	
    
  

 ^�2��X ��� J�(�c� / J�	, ;�'E
� VE*�". . . . . . . . . . . .05-50-1  

  
 ^�2��X ��� J�(�c� / VE*�"J�	, ;�'E
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